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HALK iCIN EGITIM!
EGITIM ICIN TUZLA HALK EGITIM!

Tuzla Halk Egitimi Merkezi Miidiirliigii Istanbul ili Tuzla ilgesine bagli olarak 1992 yilinda
kurulmustur. Tuzla Halk Egitimi Merkezi yetigkin egitimi veren kamu kurumudur. 200 ¢alisaniyla
egitim dgretim faaliyeti gerceklestirmektedir. Ogretmen kadrosunda ulusal ve uluslararasi proje
deneyimi olan 6gretmenler yer almaktadir.

Tuzla Halk Egitim Merkezi, Orgiin egitimin belli bir seviyesinde ya da hi¢ Orglin egitime
gitmeyenleri kapsayan egitim, dgretim, rehberlik ve uygulama faaliyetleri de i¢eren yaygin egitim ile
ilgilenmektedir. Orgiin egitim kurumlarinin disinda diizenlenen egitim faaliyetlerinin biiyiik bir
cogunlugu halk egitim merkezimiz tarafindan gergeklestirilmektedir. Kurulusun uzmanlhigi, her yas
ve egitim seviyesindeki bireyler i¢in mesleki, sosyal ve kiiltiirel kurslarina yoneliktir. Kurumumuz,
okul sisteminin amaglarini, programlarini ve yapisim gelistirmeye, yasam boyu egitim baglaminda
okul dis1 egitim ve 0grenim sisteminin gelistirilmesi, genisletilmesi ve yeniden yapilandirilmasina
yonelik faaliyetlere agirlik verilmesi ve egitimin yagam boyunca devam etmesine odaklanmaistir.

Tuzla Halk Egitimi Merkezi kursiyerlerine yasadiklari yere en yakin okullardaki dersliklerde,
belediye birimlerinde, camilerde, cem evlerinde, dernekler gibi mekanlarda ve merkez binamizda
cam, ¢ini, gimus isleme, tekstil, sis ortictligl, ahsap boyama, nakis, dikis, cocuk egitimi, aile egitimi,
Osmanlica, Kuran-1 Kerim, iletisim-diksiyon, bilgisayar, aricilik, emlak danismanligl, okuma yazma
egitimi, baglama 6gretimi, ingilizce, Arapca, Rusca, isaret dili ve diger mesleki ve genel alanlarda
talepler dogrultusunda kurslar agmaktadir. Kurslarin agilmasinda bizlere desteklerini hi¢cbir zaman
esirgemeyen Tuzla Kaymakami Ali Riza CALISIR’a, Tuzla Belediyesi Bagkani Sadi YAZICI’ ya Tuzla
ilce Milli Egitim Miidiirii Ahmet ALIREISOGLU’na tesekkiir ederim.

Tuzla Halk Egitimi Merkezi her zaman kursiyerlerinin isteklerini dikkate alarak sizlere hizmet
sunmaktadir. Bunun i¢gin Web sitemizde yer alan anketler doldurulmasi bizlere yol gésterecektir.

Gegmisin degerlerini koruyan, bugiinii degerli kilan, gelecege degerler iireten kurum
olarak, yediden yetmise herkesin ihtiya¢ duydugu alanda egitim veriyoruz. Halk Egitim
Merkezi’'mizin agtigi kurslara tim halkimizi sizlerin vasitasiyla davet ediyoruz.

Hos geldiniz sefalar getirdiniz...

Metin CANGIR
Tuzla Halk Egitimi Merkezi Miidiiri

Ei Tuzla Halk Egitimi Merkezi
L4 TuzlaHEM
= TuzlaHEM




OGRENME FAALIYETIi-1

Uygun ortam saglandiginda, bina boliimlerini ve 6zelliklerini, teknigine ve standartlara
uygundgreneceksiniz..

(ARASTIRMA )

Bu faaliyet dncesinde yapmaniz gereken 6ncelikli aragtirmalar sunlardir:

Insa halindeki bir binada yapinm béliimleriniinceleyiniz.

Yakit numuneleri toplayarak sinifiniza getiriniz ve arkadaglarinizlainceleyiniz.
Merkezi 1s1tma sistemleriniarastiriniz.

Kat1 yakatl 1s1itma sistemlerinin kataloglarini sinifinizagetiriniz.

Baca ve genlesme depolarimi inceleyiniz ve bilgilerinizi rapor halinegetiriniz.
Kat1 yakith kazan yakan bir gorevliyle goriisiiniiz, sistemle ilgili bilgialiniz..
Arastirma islemleri i¢in internetten yararlanmaniz ve kazan tireten firmalari
gezmenizgerekmektedir.
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1. BINA BOLUMLERI
1.1 Bina Ana Tasiyicilar

1.1.1. Kirisler

Kirisler, dosemelerden aldiklari yiikleri kolonlara aktaran yap1 elemanlaridir. Kirisler yatayda yiik
tagirlar. Uzerine gelen yiikleri tagiyarak oturduklari mesnetlere naklederler.

Kirigler, yatayda ana tagiyici iskeletini olusturdugundan ¢ok zorunlu kalmadik¢a bunlar {izerinde

delme ve kirma islemiyapilmamalidir.
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Resim 1.1: Kiris ve doseme



1.1.2. Kolonlar

Kolonlar, yapilarda kiriglerden aldiklar1 (bazi héllerde désemeden) yiikleri temele aktaran yapi

elemanlaridir.

Kolonlar, diigeyde ana tasiyici iskeleti olusturdugundan ¢ok zorunlu kalmadik¢a bunlar {izerinde
delme ve kirma iglemi yapilmamalidir. Yapildiklar1 geometrik sekle gore isim alirlar (kare, dikdortgen,
yamuk ve koseli gibi).

Kolon

Resim 1.2: Kolonlar

1.1.3. Perdeler

1.1.3.1. Tanim

Binalarda riizgar ve deprem gibi yatay kuvvetlerden olusan kesme kuvvetlerini kargilamak tizere, ayrica
iizerine fazla yiik gelen ve kalinliginin az olmasi istenen yerlerde yapilan betonarme duvarlara perde
duvardenir.

1.1.3.2.Cesitleri

> Bodrum Katlarda Uygulanan Betonarme Perde Duvarlar: Bodrum katlar
projelendirirken bodrum kat duvari ,diger duvar malzemelerine gore daha dayanikli oldugundan
betonarmeden yapilir. Siginak yapiminda da kalinligi 60 cm den az olmamak sarti ile betonarme perde
duvaryapilmaktadir.

>  Kolonlarda Uygulanan Betonarme Perde Duvarlar(perde kolon): Betonarme
projeler yapilirken, yiik durumuna ve kolonun uygulanacagi yere gore kolon perde olarak diizenlenebilir.
Ayrica asansor bosluklar1 da yonetmelik geregi perde duvar olarakyapilmalidir.



> Yiiksek Katlarda Uygulanan Betonarme Perde Duvarlar: Yeni uygulanmaya
baglanan tiinel kalip sistemine gére ¢ok katli yapilarda, kolay uygulanabilir olmasi ve depreme
dayaniklilig1 nedeniyle, duvarlar betonarme perde duvar olarak yapilmaktadir.

Resim 1.3: Perdeler
1.1.4. Duvarlar

Duvarlar; yapilarda mahalleri amaglara gore diisey olarak ayiran ve mahallerinolusumunu
saglayan, degisik kalinlik ve malzemelerle imal edilen yapielemanidir.

Gunimiizde gelisen teknolojiye paralel olarak duvarlarda ¢ok ¢esitli malzemeler kullanilmakta ve
kullanilan malzeme cinsine gore de isim almaktadir. Bunlar tugla, briket, beton blok, al¢1 blok, ytong, tas,

ahsap ve prefabrik vb. malzemelerdir.




Resim 1.4: Tugla ve tas duvar

1.1.5. Dosemeler

1.1.5.1. NormalDdésemeler

Dosemeler, binay1 katlara ayiran ve tizerine gelen yiikleri tagiyarak kirislere aktaran ve kullanilan
malzemeye gore betonarme, ahsap, celik gibi malzemelerden yapilan yap1 elemanlaridir.

Dosemeler, yiikleri kirislere aktarabildigi gibi yigma binalarda duvarlara aktarir.

Resim 1.5: Doseme



1.1.5.2. DiisiikDosemeler

Diisiik dosemeler, WC ve banyolarda su tesisatlarini gizlemek i¢in yapilir. Désemeler, kirislere
alttan veya kirisin herhangi bir yerinden oturtulur.

@ 100 ﬁ
[=]
(=]
™~ . . -
Bitmis Doseme
e e T T
, . . \\ N . \\\ N \\\ \\
. OLgu NN NN NN N
g \, \Q\\\\“m\\\\\:\\‘ N
Adaptdr R \\ N
L Izole . x*\\\\\ K
Plastik S Sifon - E WS
T . SN
/ e a .v;&x\\‘\
RS
NRUNRNRRARRNY Diisiikdoseme
OSSN NG \\\
I
Sekil 1.1: Diisiik doseme
1.1.6. Temeller

Yapinin biitiin yiikiinii tagiyan ve zemine aktaran yap1 elemanlarina temeller denir.
Yapilarin insa edilisinde, zemin yliizeyi altinda kalan kismina bina alt yapisi ve {istiinde kalan

kismina da bina iist yapisidenir.

Temeller, yapildiklart malzemenin tiirline ve sekline gore gruplandirilarak isimlendirilir. Temel,
yapiminda kullanilan malzemelere gore tas, beton, betonarme, celik ve ahsap olarak gruplandirilir.
Binanin ingasinda ¢ogunlukla betonarme kullanilmaktadir.

Betonarme temellerin sekilleri; binanin yapilis amacina, sabit ve hareketli yiiklerine ve temel zemin
tabakasinin derinligine, kalinligina, cinsine, tasiyabilecegi yiike gore secilir.



Resim 1.6: Temel atma

1.2. Islak Hacimler
Yapilarda bulunan mutfak, banyo, tuvalet, dus v.b. yerlere 1slak zemin denir. Bu yerler siirekli 1slak
olabileceklerinden binada neme neden olurlar. Sihhi tesisatlar yogun oldugu i¢in kagaklar buralarda ok

olur. Onun i¢in iyi bir suya ve neme kars1 yalitim yapilmalidir.




1.3. Isitilan Mahaller

Insanlarin calisma, dinlenme, eglenme, v.b. ihtiyaglarini giderdikleri mahallere 1sitilan mahaller denir.
Ornek; oturma odas1, yatak odas1 , spor salonlari, duslar, smiflar. Bu mahallerin sicakliklari proje
hesaplarinda belirtilmistir. Isitilan mahallerde yasayan canlilarin ortam sicakligindan rahatsiz olmamasi
tek hedeftir.

1.4.Isitilmayan Mahaller

Sik kullanilmayan ve 1sitilan mahallere komsu 1sitic1 bulunmayan yerlere 1sitilmayan mahal denir. Buralar
depo , siginak, cati arasi, garaj, hol vb. mahallerdir.

1.5. Caty, Teraslar ve Balkonlar

Bir yapinmn en st kismuni olusturan, yapiy: stten gelecek etkilere karst koruyan,giizelligini ve
saglamligini etkileyen yap1 elemanina cati denir. Uzerine gelen sular1 durmadan akitabilmesi igin gati
yiizeyi egimli yapilir. Catilar ahsap, betonarme ve ¢elik yapilirlar.

1- Yastik 5- Baski Catisi

2~ Mertek 6~ Kiremit Tespit Citas:
3- Isi Yalten Levhas 7+ Alin Tahtas

4- Su Yabtim Levhasi 8- Cats Kaplama

Ortisi) (Kiremit, Shingle)

Resim 1.8: Cat1 kesitiKazanDaireleri

Isitma sisteminin elemanlarinin bulundugu binalarin genelde bodrum katinda, ¢at1 katinda veya ayn
olarak yapilmis kagir mahallere denir. Bir kazan dairesinde asagidaki elemanlar i¢in yer ayrilmalidir.

a. Kurulacakkazanlar

b. Yakitdeposu

c. Kalorifer bacasi ve dumankanallart

d. Tesisat elemanlar1 (pompalar, boyler, esanjor, su deposu, su temizleme cihazi, hidrofor,
kolektorler, fanlarvs.).



e. Kazan atesci odasi

Mimari proje asamasinda bu elemanlar1 alacak biyiikliikkte bir kazan dairesi yeri ayrilmalidir. Kazan
cinslerinin ve tesisat diizenlemesinin ¢esitliligi nedenleriyle dnceden genel olarak biitiin tesisler i¢in
gecerli olacak kazan dairesi boyutlar1 vermek miimkiin degildir.

Kazan dairesinin yeri aligkanlikla binalarin bodrum kat1 olarak segilir. Ancak sivi ve gaz yakitli 1sitma
sistemlerine kazan dairesi ¢atida da olusturulabilir. Bodrum kat1 i¢inde de genellikle binanin ortalarinda
bir boliime kazan dairesinin yerlestirilmesi 6giitlenir. Boylece hem baca uygun bir noktaya insa edilebilir,
hem de yatay tesisat boru boylar1 nispeten kisa olur. Kazan dairesinin yeri se¢iminde bacaya yakinlik ve
tesisatin agirlik merkezinde olma kriterlerinin yaninda bir baska 6nemli kriter de yakit girisi ve kiiliin
disar1 atilmasi islemlerinin kolay ve basit olmasidir. Bu arada havalandirma, giivenlik ve aydinlatma da
dikkate alinmasi1 gereken 6nemli konulardir. Biitiin bu kriterlerin bir arada saglanabilmesi 6zellikle biiyiik
tesislerin bodrum katinda meydana getirilecek kazan dairelerinde giictiir. Bu gibi durumlarda bina disinda
bir kazan dairesi yapmak iyi bir ¢oziimdir. Bu ¢oziim ozellikle grup halinde binalarin merkezi
1sitmasinda gegerlidir.

1.6. Sigimak ve Depolar

Niikleer ve konvansiyonel silahlarla kimyasal, biyolojik ve radyolojik serpinti yagislarinin tesirlerinden ve
tabii afetlerden, insanlarin yasamasi ve memleketin harp giiciiniin devami i¢in zaruri canli ve cansiz
kiymetleri korumak maksadiyla kullanilan veya bu maksatla insa edilen emin yerlere siginak denir.

Her binada genelde sigiak bulunur. Siginaklar bodrum katta ,depolarla ve kazan dairesine bitigik yapilirlar.
Isitilmayan mahallerdendir.

1.7. Merdivenler

Bir yapida birbirinden farkli iki seviye arasinda muntazam aralikli yatay ve diisey ylizeylerden
meydana getirilen ve diisey dolasim vasitasi olarak kullanilan yap1 elemanlaridir.

Merdiven, bir seviyeden bir seviyeye ayakla inip ¢ikmaya yarar. Merdivenler yapildiklar: yerlere

gore iki cesittir:

D1s merdivenler: Binanin disinda, agikta kalan merdivenlerdir.

¢ merdivenler: Binanin iginde, kapal1 alanda bulunan merdivenlerdir. Merdivenler

fonksiyonlarina gore iki gesittir.

Normal kat merdiveni: Katlar arasinda inis ¢ikist saglayan merdivenlerdir.

Yangin merdivenleri: Yangin esnasinda kullanilmak i{izere bina i¢inde veya disinda yapilan
merdivenlerdir.
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Yapildiklar1 malzemelerin cinslerine gore ahsap, kagir, betonarme ve metal merdivenler olmak
iizere dorde ayrilir.

Beton Kalinhgt
Merdiven a,”” Korkuluk Parmaklig
% Son Basamak (st Zemin
4

Duvar Kipestesi

Alt Z
Tam Yikseklik - Alt Zeminden Ust Zemine -

o

Alt Zemin

Resim 1.9: Merdivenler

11



1.8. Bacalar

1.9.1. Baca Tanimi

Baca, yakicilarda yanma sonucu olugan atik gazlarin atmosfere atilmasini saglayan yapi elemanidir.
Genellikle silindirik, kare ve dikdortgen kesitli olarak imal edilirler.

Hem yanma sonucunda meydana gelen gazlar bina digina tasimak, hem de bu sirada yeterli
oksijenin yanma hiicresine emilmesini saglamak gibi iki dnemli gérevi vardir. Bacasi uygun biiyiikliikte
ve yiikseklikte olan binalarda cihazlarin tam bir verimle yakilabilmeleri miimkiin olur. Kazan bacalarinin
cift cidarli, izolasyonlu, paslanmaz ¢elik sagtan yapilmasi tercih edilmelidir.

Bacalar zamanla kurum dolar, kesit alan1 daralir, ¢ekisi azalir, yangin tehlikesi artar.
Bunu 6nlemek i¢in bacalarm belirli periyotlarda temizlenmeleri gerekir.

1.9.2. Baca Cesitleri

Bacalar dogal ¢ekisli ve zorlanmig(cebri) ¢ekisli olarak ikiye ayrilir. Yanma icin gerekli havanin
emilmesi ve yanma firiinlerinin kazanda duman yollarinda istenilen hizda dolastirilmas1 bacadaki dogal
cekisle saglaniyorsa, buna dogal ¢ekisli baca adi verilir. Burada cekisi olusturan kuvvet, baca gazi
sicakligr ile dis hava sicaklifi arasindaki yogunluk farkindan meydana gelir. Zorlanmig(cebri) c¢ekisli
bacalarda ise ¢gekme kuvveti bir emis fani ileolusturulur.

Bacalarin silindirik (daire kesitli)olmalar1 g¢ekisi olumlu yonde etkiler. Bilhassa dar ve uzun
dikdortgen kesitli bacalarda koseler baca gazinin hizinda diismeye, dolayisiyla yogunlagsmaya sebep
olur.Bunun i¢in oncelikle silindirik bacalar sonra da kare kesitli veya kare Ol¢iilerine yakin dikdortgen
bacalarin yapimi diistintilmelidir.

Atik dogal cekisli gaz bacalar1 yapilis sekli olarak {i¢ ana gruba ayrilir :

1.9.2.1. Adi bacalar

Tek kolon halinde zeminden ¢atiya kadar yiikselen,

birden fazla birimin kullanabilecegi sekilde tasarlanmig
bacalara adi baca denir. Bu tip bacalara dogalgaz cihazlarinin
baglanmasi yasaktir. Eski yapilarda goriilen bu baca sekli
artik kullanilmamaktadir. Kullanilmasi

da tavsiyeedilmemektedir.

Ol O ¥ O

Sekil.1.2. Adi Baca

1.9.2.1. Sont (ortak) bacalar

Zeminden c¢atiya kadar ylikselen ana baca ve buna
baglanan her birime ait brangmanlardan meydana gelen bacaya
ortak (s0nt) baca denir. Bu tip bacalara dogalgaz cihazlar
baglamak sakincalidir.

e

D‘JD!JD?JDH}"

Sekil.1.3: Sont Baca
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1.9.2.1. Miistakil (ferdi) bacalar e

Sadece bir birimin kullanimina gére tasarlanmus, tek kolon halinde
hitap edecegi birimden catiya kadar yiikselen bacalara miistakil baca
denir. Bacali her tiirlii cihazin baglanabilecegi en ideal bacadir.
Minimum etkili baca yiiksekligi 4m olmalidir.

PR

Sekil.1.4: Miistakil Baca

1.10. Aydinliklar ve Havahklar

Binalarda kirli ve pis kokulu havay1 uzaklastirmak ve yerine temiz havanin mekénlara ulastirilmasi amactyla
yapilan kanallara havalandirma yada ventilasyon bacalar1 denir. Binanin karanlik bdliimlerinde dogal 151k

kaynagindan faydalanmak icin yapilan kanala ise 1s1klik denir.

Havalandirma bacalari ve 1sikliklarin yapiminda “Iimar Kanunu” nun hiikiimlerine uyulmalidir Isiklik ve
havalandirma yapilirken su hususlara dikkat edilmelidir:

> Isikliga bakmayan banyo ve wc’lerde 60x60 cm den kiigiikyapilmamalidir.

> Isikliklarda merdiven kovasi veya diger kapali mekanlarin ortak alanlarinin iizeri en az 50 cm
genislikte camla kaplanarak dogal 1s1iklaaydinlatilabilir.

> Bir havaliktan en fazla dort bagimsiz boliimfaydalanabilir.

> Isiklandirma ve havalandirma bacasinda dortten fazla boliimden havalandirma penceresi agilirsa
bacanin kesiti deartirilir.

> Mutfak ofis gibi yerlerde yalnizca havalandirma saglamak amaciyla daha kiigiik kesitli bacalar da
(duman bacasi gibi)yapilabilir.

> Sont baca sisteminde havalandirma bacasi yapilabilir.

1.11. Tesisat ve Cop Bacalar

Tesisat bacalari, binada diisey dogrultuda kablo, boru, kanal gibi tesisat elemanlarinin topluca gecirildigi,
bina ortak mahallerine agilan ve gerektiginde miidahale edilebilen bacalardir.

Icinden tesisat gecen bacalarin en az ( 0.80x0.80) m. ebatlarinda olmas1 zorunludur. Sadece tesisat amaci
ile kullamlmak ve her katta ortak mahale agilmak kaydiyla (0.40x0.40)m. dl¢iilerinde yapilabilir. icinden
tesisat gecirilmeyen sadece havalandirma amacina yonelik hava bacalari ise (0.60x0.60) m. dlgiilerinde
yapilabilir. Bacalar kiris gibi herhangi bir yap1 elemani ile daraltilamaz. Cok katli yapilarda ¢oplerin
sagliga zarar vermeden ve kolay bir

bigimde toplanmasi amaciyla katlarda veya bagimsiz boliimlerde biriken ¢plerin atildigi kanallardir. Alt
katta bir depo veya ¢op kab1 bulunmaktadir.Cop bacalariin yapiminda TS 2166’ nin kurallarina
uyulmalidir. Cop bacalar yapilirken su hususlara dikkat edilmelidir :

> Yiizeyi diizgiin, su emmeyen, atese dayanikli ve korozyona ugramayacak metal
levhalarlakaplanmalidir.

> Baca i¢ini temizlemek i¢in baca temizleme tertibatiyapilmalidir.

> En az daire kesitli ise 30 cm kare kesitli ise 40x40 cmolmalidir.

> Baca kapaklar yerden 60-90 cm yiikseklikteyapilmalidir.
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Cop bacasinin iizeri, cat1 yliksekliginin {izerine kadar ¢ikartilarak havalandirma saglanmalidir.
Bacalarda giiriiltiiniin 6nlenmesi i¢in bina degme noktalarina ses yalitimi yapilmali, ¢op
arabalarinin tekerlekleri yayli ve lastik cemberliyapilmalidir

|
)

Pis SU
DRENAJHATTI [-]
SURGULU KAPAK

SICAK SU POMPA
ve BORU TESISATI

¢OP KONTEYNERI

Resim 1.10: Cop bacasi
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OLCME VE DEGERLENDIRME

COKTAN SECMELI TEST
1.  Dosemelerden aldiklar1 yiikleri kolonlara aktaran yap1 eleman1 asagidakilerden hangisidir?
A)Doéseme B)Kolon  C)PerdeDuvar D)Kirig

2. Yapin biitiin yiikiinli tastyan ve zemine aktaran yap1 eleman1 asagidakilerden hangisidir?
A)Doseme B)Kolon C)Temel D)Kiris

3. Yapilarda bulunan mutfak, banyo, tuvalet, dus v.b. yerlere nedenir?

A) Yapieleman1  B) Islak Hacim C) Isitilmayan Hacim D) YalitimliBo6lim

4. Uzerine gelen sular1 durmadan akitabilmesi igin gat1 yiizeyi nasil yapilir?

A) Egimli B)Ahsap  CO)Celik D)Diiz
5. Bir kazan dairesinde asagidaki elemanlardan hangisi i¢in yerayrilmaz?

A) Kurulacakkazanlar B)Kollektorler
C) Kalorifer bacas1 vedumankanallar1 D) Susaatleri

a

Yandaki sekilde goriilen baca agagidakilerden hangisidir?

A) SontBaca B) AdiBaca
C)MiistakilBaca D) OrtakBaca

7. Bir havaliktan en fazla ka¢ bagimsiz boliimfaydalanabilir?

A)3 B)4 06 D)8
8. Cop bacasi kare kesitli ise kag cmolmalidir??

A) 40x40cm B) 60x60cm

C)80x80cm D) 90x90cm
DEGERLENDIRME

Cevaplarimizt cevap anahtann ile karsilagtirmiz. Dogru cevap saymizi belirleyerek kendinizi
degerlendiriniz. Bu faaliyette eksik oldugunuzu diisiindiigliniiz konular varsa, bilgi sayfasina donerek
eksik olan yonlerinizi ders 6gretmeninizden de yardim alarak tamamlayabilirsiniz.

Tim sorulara dogru cevap verdiyseniz diger faaliyete geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-2

( AMAC )

Uygun ortam saglandiginda, merkezi 1sitma sistemlerini ve 1sitmayla ilgili degerleri
tanimlayabileceksiniz, kullanim amagclarini teknigine uygun 6greneceksiniz

(ARASTIRMA )

Bu faaliyet dncesinde yapmaniz gereken oncelikli aragtirmalar sunlardir:

> Yakininizda bulunan bir hastanenin 1sitma merkezine giderek, 1sitma tesisatin1 yetkililerle
beraberinceleyiniz.

Internetten 1s1tma sistemi kuran firmalarin sitelerini ziyaretediniz.

Ilging buldugunuz yazi ve resimlerin ¢iktilarinialiniz.

Buldugunuz bilgi ve resimleri arkadaslarinizlakarsilastiriniz.

Bilgi paylastik¢a cogalir mantigiyla bilgi alis verisiyapiniz.

VVYVY

2. MERKEZI ISITMA SISTEMLERI
2.1. Enerji-Isi1-Sicakhik

2.1.1. Enerji

Bir cisimde bulunan, bir is meydana getirmeye yarayan giice "enerji" denir. Akan suda, hareket eden bir
cisimde, bir makinede ya da insanda her an bir is meydana getirme giicii olduguna gore, bunlarda enerji
var demektir.

Hareket gibi enerji de Fizik biliminin en 6nemli unsurlarindan biridir. Enerji, kimya enerjisi ya da fizik
enerjisi seklinde olabilir. Bir maddenin yanmasi, bir kimya enerjisi saglar. Yanma sonucunda meydana
gelen 1s1, 151k birer enerji ¢esididir. Ayrica, fiziksel degismelerle de enerji elde edilir. Biitiin enerji
sekilleri ikiye boliiniir:

1) Potansiyelenerji;
2) Kinetikenerji;

Bunlara,"durum enerjisi" "hareket enerjisi" de denebilir.

Ok atmak i¢in bir yay1 iyice gerdiginizi diisiiniin. Bu yayda bir potansiyel enerji vardir. Kurulmus bir saat
zemberegin de, doldurulmus bir tiifekte de potansiyel enerji bulunur.

Kinetik enerji ise, cisimlerin hareket halinde bulunmalar yiiziinden dogan enerjidir. Gerilmis yay, oku
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firlatinca, dolu tiifek patlayinca, saat zemberegi bosalinca bunlardaki potansiyel enerji, hareket enerjisine
doniisiir.

Enerji sekilleri bir halden 6biir hale dénebilir. Mesela, kirda bir tas attigimizi diistinelim. Havada ugmakta
olan tagin kinetik bir enerjisi vardir. Tag diisiince bu enerji potansiyel enerjiye doniigiir. Onu alip yeniden
atmaya hazirlaninca tastan yeniden kinetik enerji dogar. Komiirdeki kimyasal enerji, komiir yaninca 1s1
enerjisi haline gelir. Istim denen kizgin su buharindaki enerji bir buhar makinesinin kolunu iterek
mekanik enerji olur.

2.1.2. Sicakhik
Bir maddenin belli bir dl¢iiye gore, soguklugunu veya 1likligini gosteren nicelik, sicaklik olarak bilinir.

Bir maddedeki her molekiiliin kinetik enerjisi farkli farklidir. Biitiin molekdillerin kinetik enerjilerinin
toplami, toplam molekiil sayisina boliiniirse, ortalama kinetik enerjisi bulunur. Bu ortalama kinetik enerji
sicakligin bir 6l¢iisiidiir. Bu degerin yiiksek oldugu madde daha sicak, diisiik oldugu maddenin sicakligi
ise daha disiik demektir.

Bir maddenin ortalama kinetik enerjisi ile orantili olan biiyiikliige sicaklik denir. Bir maddenin sicakligi
degisiyorsa, cevresine 1s1 veriyor ya da ¢evresinden 1s1 aliyordur.

2.1.3.Is1
Sicakliklar farkli olan maddeler bir araya konuldugunda aralarinda enerji alig verisi olur. Alinan yada
verilen enerjiye 1s1 enerjisi denir.

1. Ist ve sicaklik 6l¢iilebilirbiiyiikliiklerdir.

2. Is1 enerji gesididir, sicaklik enerjidegildir.

3. Is1 kalorimetre ile sicaklik ise termometre iledl¢iiliir.

4. Is1 birimi Calori veya Joule'diir. Sicaklik birimi ise sadeceDerece'dir.

5. Is1t madde miktarina baghdir. Sicaklik ise madde miktarina baglidegildir.

2.1.4. Sicakhigin Olgiilmesi (Termometreler)

Sicaklik 6lgmek i¢in kullanilan araglara termometre deni na gelen
degisim, sicakliktaki degisim olarak kabul edilebilir. Ter nmislerdir.
Termometrelerde 76 cm-Hg basincinda sabit iki sicaklik sicaklig
digeri ise suyun kaynama sicakligidir.

Sicaklik T ile sembolize edilir.

Celcius (Santigrad °C) termometrelerinde, suyun donma 100 °C

almarak, 100 esit bolme yapilmustir.

2.1.1. Enerji — Is1 - Sicakhk Kaynaklari

Bilim ve teknik ilerledikge insanlar ¢ok degisik kaynaklardan enerji elde etmeyi basarmislardir. Insanlar
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baslangicta sadece dogal ve basit yollarla enerji elde etmiglerdir. Glinlimiizde enerji elde edilen baslica
kaynaklar sunlardir:

Insangiicii,
Hayvangiicii,
Riizgargiicii,.
Odun,kémiir gibi katiyakitlar
Petrol,

Gaz,

Su(baraj),

Sicak sukaynaklari,
. Subuhari

10. Giines

11. Uranyummadeni

A Sl

2.1.2. Enerji-Isi- Sicakhik Kullamim Alanlari
Glines enerjisinin mevcut kullanim alanlar1 sunlardir: Yapilarda aktif isinmada ve elektrik enerjisi
elde edilirken kullanim suyu 1sitma, yiizme havuzu suyu 1sitma, kaynatma ve pisirme
Act ve tuzlu sularim distilasyonlari
Sicak hava motorlariile diger termodinamik 1s1l ¢evrimlerin tiretilmesi Seralarin 1sitilmasi, bitkisel
tirtinlerin kurutulmasi
Giindiiz ve gece aydinlatilmasinda
Fotokimyasal ve fotosentetik ¢evrimler gergeklestirmesi
Elektroliz yontemi ile giines enerjisinden hidrojen gazi elde edilmesi
Konutlarda uygun izolasyon malzemeleri kullanimi enerji tasarrufunu saglar.
Diger bir etmen ise binanin giinesten yararlanacagi sekilde insa edilmesidir. Enerji ihtiyacinin minimum
oldugu konutlar yapilabilir.Sicak su elde edilmesinde giines kolektorleri kullanilir. Kolektorlerin yapisinda
giines 1s1nlariisoguran bir plaka vardir. Plakalar aliiminyum, bakar... gibi 1s1l iletkenligi yiiksek
malzemeden yapilmstir.

Jeotermal enerji kullamim alanlari sunlardir:

Konutlarin 1sitilmasinda, iiretimde proses 1s1 olarak, absorbsiyonlu sogutma sistemlerinde, tarimda,
seracilikta, kiiltlir balik¢iliginda, saunalarda, kaldirimlarda karlarin eritilmesinde
v.b. yerlerde kullanilmaktadir.

Elektrik enerjisi kullamm alanlar:

Hareket ses ,1sitma, sogutma,ses iiretme gibi degisik teknolojilerde kullanilir.Kisaca elektrik enerjisi, diger
enerji tlirlerine doniisebilir. Hareket enerjisine doniisiir, 1s1 enerjisine doniisiir,
sese dondisiir,i1s1ga doniisir.

Riizgar enerjisi kullanim alanlar :

Elektrik iiretme, pilleri sarj etme, su depolama, tasimacilik, su pompalama, tahillarin 6giitiilmesi, sogutma
v.b yerlerde kullanilir.
2.2. Yakatlar
Yandiginda 1s1 veren maddelere yakit denir. Cisimlerin yakit olarak adlandirilmasi i¢in yandiginda
sagliga zararli olmamasi, tabiatta bol miktarda bulunmasi, tehlike arz etmemesi ve ucuz olmasi gibi
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ozelliklere sahip olmasi gerekir. Kati, sivi ve gaz halindedirler.

2.2.1. Kat1 Yakatlar veDepolanmasi

Genelde odun ve komiir olarak adlandirilmaktadir. Kati yakacaklarin 1s1 verimi digerlerine nazaran daha
diisiik olmasina ragmen iilkemizde lokal (miistakil, mahalli) ve merkezi 1sitmalarda kullanilmaktadir.
Fakat glinlimiizde daha ¢ok siv1 ve gaz yakacaklarin kullanimi tercih edilmektedir.

Kat1 yakitlar, kazan dairelerinde kdmiirliik denen yerde depolanir. Kémiirliik, kémiiriin kazana en kisa ve
rahat yoldan ulastirilabilecek sekilde tasarlanmalidir. Rutubetli (nemli) olmamalidir.

Komiirler istenilen sartlarda depolanmadiginda kendi kendine tutusarak yanmaktadir. Bu olayda ana
mekanizma komiirlin ¢evresindeki hava ile yavas oksidasyonu sonucu ortaya cikan isinin ¢evreye
yayilamayip birikmesidir. Burada kdmiir depolama yiiksekligi, yiginin havalandirilmasi ve komiiriin nem
icerigi ana parametrelerdir.
> Komiirliikte (kapal depolar)
e KoOmiirliikte su sizintist ve rutubetolmamalidir.

e  KoOmiirlin depolama yiiksekligi 1,5 m’ yigegmemelidir.

e KoOmiir igerisinde tahta, talas veya odun kalmamalidir. (Yanmay1

cabuklastirir.)
e  Komiirliigiin penceresi siirekli olarak acik tutulmalidir. Pencere yoksa havalandirma
tesisatiyapilmalidir.
> Acik arazide

e Istif yapilacak yerin alt1 tozlardan ve camurdantemizlenmelidir.

e  Yiiksekligi 1,5 m’ yigegmemelidir.

e Istifler arasinda servis boslugu birakilmalidir (1,5m).

e Istifler diizgiin yapilmalidir. (Yagmur, riizgar vs. gibi dis etkenlerin dagitmamastigin.)
e  Istif kenarlarina su kanaliagilmalidir.

> Komiirler kizigirsa, su ile kesinlikle sondiirmeye calisilmamali, 1sinan bolgeler disartya alinarak
havalandirilmalidir. Sikilan su genellikle yanmayiartiracaktir.

2.2.2. Siv1 Yakatlar ve Depolanmasi

Ham petrolin damitilmas1 sonucu elde edilen yakitlardir. Sivi yakitlar  yakit tanklarinda
depolanirlar. Yakit tanklari, silindirik ve prizmatik olurlar. Zorunluluk olmadik¢a prizmatik tank
kullanilmaz. Bu tanklarda bulunan keskin kdselerde yakitlar zamanla tortular meydana getirip, birikerek
tankin faydali hacmini azaltir. Silindirik tanklara gore basinca daha az dayamikhidirlar. Yakat tanklarn yer
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olarak bina i¢ine (kazan dairelerine) ve bina disina (acik sahaya veya yeraltina) konulurlar.

Ayrintih bilgi siv1 yakit kazam1 yakma modiiliinde vardir.

2.1.3. GazYakitlar

Gaz yakitlar, kolay yanan, kullanima elverisli, yanma sonucu kiil ve benzeri artik birakmayan ve
borularla kolaylikla tasinabilen yakitlardir. Tabii (dogal gaz), sivilastirilmis petrol gazi (LPG) ve yapay
(hava gazi, su gazi, jeneratdr gazi, karisik gaz, asetilen) gazlardir.

Dogalgaz, LPG (Likit petrol gazi) yaygin olarak kullanilmaktadir.

~ 2.1.3.1. DogalGaz
I¢inde biiyiik oranda metan, daha az oranda etan ve propan gibi i
hidrokarbonlardan olusan kokusuz, renksiz ve zehirsiz fosil bir yakacaktir. Nl NS_—-—"

g

2.1.3.2. Sivilastirilmis PetrolGazi(LPG)
Ham petroliin damitilmasiyla ortaya ¢ikan gazdir. Basing
altinda sivilastirilarak depo edilir vetaginir.

Resim 2.3: Gaz yakit depolar

Ayrintili bilgi gaz yakit kazan1 yakma modiiliinde vardir.

2.3. Yanma, Yanma Uriinleri ve HavaKirliligi

2.3.1. Yanmaninolusumu

Yakitlarin oksijen ile tepkimeye girerek 1s1 ve diger yanma iiriinlerinin
olugmasina yanma diyoruz. Biz havanin i¢indeki yanma i¢in gerekli olan
oksijen ile birlikte yakit ile karigtirarak yanmay1 gergeklestiriyoruz. Bu
hava miktarinin gerekenden az olmasi, gerekenden ¢ok olmasi ya da
gerektigi kadar olmas1 yanmanin 6zelliklerini belirler dolayistyla olusan
1s1 miktarini ve diger yanma iiriinlerinin cins ve miktarlarini belirler. Bu

nedenle yakit-hava karisimindaki hava kadar olmasi durumuna gére yanmay1

a) Eksik hava ile yanma,
b) Fazla hava ile yanma, Resim 2.4: Gaz yakitin tam yanmasi
¢) Tam yanma olarak isimlendiriyoruz.

2.3.2. Tam yanma
Tam yanmada genellikle alev rengi kat1 ve siv1 yakitlarda agik sar1 - portakal renginde, gaz yakitlarda ise

mavidir.

Yanma iriinlerinde ve geri kalan kisimlarda yanici madde bulunmaz ise yanma tam yanmadir. Baca gazi
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icinde CO bulunmamalidir. Baca gazi i¢inde CO (Karbonmonoksit) bulunmasi hem ¢evreye zarar
verecektir, hem de yakit miktarini arttirir.

Ayrica O2 6l¢iimii ile de yanmanin fazla hava yoniinde olup olmadigi arastirilmalidir.

Bunlarin disinda baca gazi sicakligi da kazan verimi iizerinde direkt rol oynar. Baca gazi sicakligi yakit
cinsi ve yakit bilesenlerine baghdir. Kiikiirt ve kiikiirtlii bilesikler iceren yakitlarda baca gazi sicakligi
180° C altina disiiriilmemelidir. Aksi halde kiikiirt havanin igindeki oksijen ve hidrojenle birleserek
stilfiirik asit olusumuna olanak verilmis olunur.

Ideal bir yanma da baca gazinin karbondioksit ve azot gazindan olusmasi gerekir. Fakat biz genellikle
yanmay1 bir miktar fazla hava ile yapariz.

Ayrica dogalgaz i¢inde kiikiirt bulunmadigindan baca gazi sicakligi 56° C’ta kadar diigiiriile bilinir.

Yakitin i¢inde karbon miktarinin artmasi alev renginin kirmiziya dénmesine, hidrojen miktarinin artmasi
ise yanma sonucu olusan su miktarinin (su buhari) artmasina neden olmaktadir.

Iyi bir yanma neticesinde baca gazi iginde % 12-13 CO2 bulunmali, CO miktar1 ise miimkiin olan en alt
seviyeye indirilmelidir.

2.3.3. Eksik hava ileyanma

Az hava ile yanmanin en belirgin 6zelligi baca gazinin ¢ok koyu renkli ve isli olmasidir. Ayrica alev rengi
de olmasi gerekenden daha koyu renktedir. Ayrica orsat cihazi (baca gazi analizorll) ile baca gazi
cOziimlenmesi yapildiginda fazla miktarda CO (Karbonmonoksit) goriilecektir. Bu durumda 1s1 gegis
yiizeylerinde is ve kurum birikecek, 1s1 gegisi zorlagsacaktir. Hem bu nedenle hem de yaktigimiz yakitin
kimyasal enerjisinin tamamin1 1siya ¢eviremedigimizden dolay1 yakit tiikketimimiz artar. Ayrica zehirli bir
gaz olan CO, gazini ve is ve kurumu bacadan attigimizdan dolay1 ¢evre kirliligine nedenoluruz.

Bu da bilindigi gibi hem isletme ekonomisini, hem {ilke ekonomisini hem de yasadigimiz ¢evre igin
biiyiik kayiptir.

2.3.4. Fazla hava ile yanma

Fazla hava ile yanma durumunda alev rengi ¢ok acik ve parlaktir. Baca gazi hemen hemen gozle
goriilmez. Bu durumda ocak sicakligi diiser. Baca gazi sicakligi artar. Bdylece ayn1 miktardaki buhari
elde etmek icin daha fazla yakit yakmak durumunda kaliriz. Daha fazla

yakit yaktigimiz i¢in daha fazla baca gazi atariz. Dolayisiyla ¢evreyi de gerekenden daha fazla kirletmis
oluruz. Yine hem igletme ekonomisi yoniinden, hem {ilke ekonomisi yoniinden hem de cevre sagligi
yoniinden olumsuz bir durum ortaya ¢ikmisolur.

Demek ki az hava ile yanma da fazla hava ile yanma da ayni1 sekilde zararlidir

2.3.5. Yakitlarin 1sil degerleri

2.3..5.1. Ust Isil Degeri

Belirli bir sicaklik derecesinde bulunan 1 Kg veya m?® yakitin tam yanma i¢in gerekli minimum
hava ile karistirilarak herhangi bir 1s1 kayb1 olmadan yakildiginda ve yanma iiriinleri baslangi¢ derecesine
kadar sogutulup karigimindaki su buhar1 yogusturuldugunda aciga ¢ikan 1s1 miktaridir. (Sembolii Ho ,
birimi Kcal/m?, Kcal/kg)
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2.3.5.2. Alt Isil Degeri

Belirli bir sicaklik derecesinde bulunan 1 Kg veya m® yakitin tam yanma i¢in gerekli minimum
hava ile karistirilarak herhangi bir 1s1 kaybi olmadan yakildiginda ve yanma {iriinleri, karisimindaki su
buhar1 yogusturulmadan baslangic sicakligina kadar sogutuldugunda agiga ¢ikan 1s1 miktaridir. (Sembolii
Hu, birimi Kcal/m?, Kcal/kg)

2.3.5.3. Yanma Noktasi
Yakitlarin siirekli yanmasini saglayan sicakliga yanma noktasi denir.

2.3.5.4. Parlama Noktasi
Yakatlarin ¢evreden aldiklar1 1sinin etkisiyle kendi kendilerine alevlenmelerine parlama, parlamanin
meydana geldigi sicakliga da parlama noktas1 denir.

2.3.5.5. Akicilik (Viskozite)
Swvilarin akmaya karsi gosterdigi dirence viskozite denir. Diger bir tamimla viskozite, bir sivi

tabakasinin hareketine karsi altindaki tabakanin gosterdigi i¢ direng, i¢ siirtiinmedir.

Bir s1vi, ne kadar az akici ise(agir ise) viskozitesi yiiksek, ne kadar akiciligi fazla ise (ince ise)
viskozitesi diisiiktiir.

Asagidaki tabloda yakitlarin 1s1l degerleri goriilmektedir.

YAKITLARIN ISIL DEGERLERI
) Alt Isil Degerler Ust Isil Degerler

YAKIT kCall kWh kCal kWh
MIKS LPG kg 11000, 12,76 11900 13,80
PROPAN kg 11100, 12,87 12000 13,98
MIKS LPG o 26000 30,16 28200 32,71
PROPAN m? 21200 23,95 23000 25,93
DOGALGAZ N m’ 8250) 9,59 9155 10,62
ODUN kg 2500 2,90 2800 3,25

Linyit kg 3000 3,50 3300 3,84
KOMUR Soma kg 5500 6,38 6000 6,96

ithal kg 6000 6,98 6500 7,56
MOTORIN kg 10200 11,86 10800 12,58
KALORIFER YAKITI kg 9700 11,28 10500 12,18
(S)?EAYI YAKITI FUEL 92000 10,69 10300 11,95
ELEKTRIiK kWh 860) 1 860 1

Miks LPG, %30 propan - %70 biitan karisimidir

Tablo 2.1: Yakitlarin 1s1l degerleri
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2.3.6. Merkezi sistemlerden kaynaklanan hava Kkirliligi

Hava kirliligi; canlilarin sagligint olumsuz yonde etkileyen ve/veya
maddi zararlar meydana getiren havadaki yabancit maddelerin (kati,
stv1 ve gaz seklinde), insan sagligina, canli hayatina ve ekolojik
dengeye zarar verecek normalin iizerinde miktar, yogunluk ve
stirede atmosferde bulunmasidir. Isinmadan kaynaklanan, motorlu

tasitlardan kaynaklanan, sanayiden kaynaklanan hava kirliligi olmak

iizere tigeayrilir.

Resim 2.5: Eksik yanma

Kirli hava, insanlarda solunum yolu hastaliklarinin artmasina sebep olmaktadir. Kursun kan hiicrelerinin
gelismesini ve olgunlagsmasini engellemekte, kanda ve idrarda birikerek sagligi olumsuz ydnde
etkilemektedir. Karbonmonoksit (CO) kandaki hemoglobin ile birleserek oksijen taginmasini
aksatmaktadir. Kiikiirtdioksit (SO ) st solunum yollarinda keskin, bogucu ve tahris edici etki
yaratmaktadir. Duman, akcigerlerden alveollere kadar girerek olumsuz etki yapmaktadir. Kiikiirtdioksit
ve ozon bitkilere zarar vermekte, iiriin kayiplarina ve ormanlarin zarar gormesine sebep olmaktadir.

Resim 2.6: Hava Kkirliligi
Cevreyi en fazla kirleten kat1 yakitlarla siv1 yakacaklardir. Ozellikle k&miir, odun ve petrol iiriinleri
yakildiginda havaya is ve duman yayar. Artan kiiller ise topragi kirletir. Biiylik sanayi kuruluglarinin,
fabrika ve is yerinin bacalarina aritma filtreleri takilmalidir. Topraga atilacak olan kiil vb. atiklar ise
plastik torbalar i¢cinde belediyece gosterilen yerlere konulmalidir.

Cevre kirliligini 6nlemek i¢in; kiikiirt miktar1 az, 1s1 degeri yliksek olan yakacaklar kullanilmalidir.
Merkezi sistem kazanlar1 tam ve verimli yakilmalidir.
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2.4. Yakat Tirlerine Gore Isitma Sistemleri

Isitma sistemleri biitiin yakit tiirlerinde aynidir. Sadece kazandaki 1sitic1 akiskan degisir ve bu akiskana
gore de 1sitma sistemi ihtiyaca gore segilir ve diizenlenir. Bu akiskanlar sicak su, kaynar su, buhar, sicak
hava, kizgin yag vb. 2.5 te 1sitma sistemlerinin gesitleri agiklanacaktir.

2.4.1. Kat1 yakith 1sitma sistemleri

Kazanda yakit olarak komiir v.b. yakitlar kullamilir. Yakit yiikleme elle veya otomatik olarak yapilir. A¢ik
genlesme deposu kullanilir. Kazan bodrum katta veya bagimsiz olarak yapilmis kazan dairesinde bulunur.
Sistemler buna gore diizenlenir.

2.4.2. Siv1 yakith 1sitma istemleri

Kazanda yakat olarak fuel oil, motorin vb yakitlar kullanilir. Yakat briilorler tarafindan otomatik olarak
kazana puskiirtiiliir ve yakilir. Otomatik kontrole uygundur. A¢ik genlesme ve kapali genlesme depolari
kullanilir. Yakit 6zel olarak imal edilen yakit tanklarinda depolanir. Isitma sistemleri buna gore
diizenlenir.

2.4.3 Gaz yakith 1sitma sistemleri

Kazanda yakit olarak dogal gaz ve LPG kullanilir. Yakat briilorler tarafindan otomatik olarak kazana
puskiirtiiliir ve yakilir. Otomatik kontrole uygundur. A¢ik genlesme ve kapali genlesme depolari
kullanilir. Lpg 6zel tanklarda depolanarak kullanilir. Dogal gaz ise dagitim sirketleri tarafindan kazan
dairesine kadar getirilir ve kullanima hazir bulundurulur. Kurulan gaz tesisati ile yakit kazanlarda yakilir.
Sistemler buna gore diizenlenir.

2.5. Akiskan Tiirlerine gore 1sitma sistemleri

2.5.1. Sicak Sulu Isitma Sistemleri

r Ty
HAVALIE
\ GENLESME DEPOSTT
. — FMNIYET DONS

* RADTATORLER

EMNIVET -
GIDIf o o HJ—L\TF 0,
I T k‘ﬂ:HA BORULAR
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Sicak sulu merkezi 1sitma tesisatlar1 (90/70°C), binalarin 1sitilmasinda en yaygin kullanilan tesisat
tirtdiir.
Sekil 2.2: Merkezi sistem sicak sulu 1sitma tesisati
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Sekil 2.2°de kazanda 1sinan su gidis borusundan yiikselir. Isiticiya giren su, soguyarak sicak su
doniis borusundan tekrar kazana doner. Suyun dolagimi oklarla gosterilmistir, dolagim pompa ile
saglanmaktadir.

Suyun 1s1 tagtyici olarak kullanildig tesisatlardir. Su, kazanda 1sitilarak borularla isitilmasi istenen
bolgelere sevk edilir. Oradaki 1s1 yayict radyatorlerde isiy1 yayan su, soguyarak tekrar kazana doner.
Suyun dolagim tabii olarak gravite ile veya ¢ogu zaman cebri (sirkiillasyon pompasi ile) saglanir.
Sistemde mevcut suyun 1snmasi sirasinda artan su hacmi genisleme kabi (genlesme deposu) adi verilen
bir depoda toplanir. Dolagim cinsine goére tabii ve cebri sirkiildsyonlu sistemler olarak ikiye ayrilir.
Genisleme kabia gore atmosfere acik ve kapali genlesme depolu olarak ayrilabilir. Fakat sicak su
sistemlerinin bilylik cogunlugu atmosfere agiktir ve su sicakligi 90°C degerini agsmaz. Boru dagitim
sebekesine gore de tek borulu ve ¢ift borulu sicak su sistemleri olarak ayirim yapmak miimkiindiir.

Bu sistemlerde, su sicakliginin dis hava sicakligina gore ayarlanmasi miimkiindiir. Bunun hem
konfor hem de yakit tasarrufu bakimindan 6énemi biiyliktiir. Bu sistemde su sicakliginin fazla olmamasi,
radyatdr ylizeylerinin fazla sicak olmamasi, havanin az kurumasi insan saghigi bakimindan yararlidir.
Sistemin yapilis ve kullanilist basit, calismast emniyetlidir.

Merkezi 1sitma tesisati bulunan binalarda standart ortam sicakliklar1 mutfak i¢in 18°C, banyo igin
26°C, oturma odasi ve salon igin 22°C, yatak odasi ve diikkan i¢in 20°C olarak kabul edilir.

2.5.2. Kaynar Sulu Isitma Sistemleri
Detayh bilgi siv1 yakit kazam1 yakma modiiliinde vardir.

2.5.3. Jeotermal Isitma Sistemleri

Yeraltinda magmada artan sicaklikla yeralt1 sular1 (6zellikle deprem
bolgelerinde) 1siip yeryiiziine ¢ikiyor. Elektrik iiretimi de jeotermal
buharn giiciiyle yapiliyor. Tiirkiye’de Denizli, Kiitahya ve Izmir-Aliaga
benzeribolgelerde jeotermal enerji kaynaklarindan konutisitma ve
elektrik iiretimi gerceklestirilebiliyor.

Halen Tiirkiye’de jeotermal enerji kaynaklarindan 20 Megavat elektrik -
iiretiliyor. Bu kaynaktan Tiirkiye’de 2010 yilinda 500Megavat, 2020 Jeotermal enerji kaynaklar
yilinda 1000 Megavat elektrik kapasitesi kurulabilecek.

2000°de 51 bin 600 konut 1sitilirken, 2010 yilinda 500 bin, 2020 yilinda ise 1 milyon 250 bin konut
1sitilabilecek.

Jeotermal 1s1 pompal1 sistemlerde atik 1sinin atildig1 veya gerekli 1s1 enerjisinin ¢ekildigi 1s1 gukurunun
tasarimu sistem verimi agisindan biiyiik rol oynar. Uygulamada farkli sistemler s6z konusu olup, asagida
bunlar kisaca aciklanacaktir.

2.5.3.1. Kapah Cevrim

Kapali ¢evrimde su veya salamura topraga gomiilen bir boru iginde dolastirilir. Borunun g¢api ve
uzunlugu, iklimlendirme icin gerekli olan 1sitma veya sogutmanin miktarma, topragin sicakligina,
topragin nemine, topragin 1si iletim katsayisina ve sistemin 1sil tasarimina baglidir. Kullanilan boru,
normal olarak yiiksek yogunluklu polietilen borudur. Boru baglantilari, orijinal borudan daha iyi bir
baglant1 saglayan 1s1l fiizyon teknigi ile yapilir. Is1 degistirici borular1 topraga son gdmme isleminden
once, borularin i¢i temizlenir, hava kabarciklari yok edilir ve sizintilara karsi test edilir. Optimum sistem
tasariminin elde edilmesinde, uygun tasarim ve montaj en kritik noktalardir. Bununla ilgili tilkemizde bir
standart yoktur.
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Yatay kapali ¢evrimler genellikle yerin prim yapmadig: kiiciik montajlarda uygulanir. Borular yaklagik
1.5 m derinligindeki bir hendek boyunca yerlestirilir. Borular arasi yaklasik olarak 30 ¢cm ve her bir
hendek birbirinden 3.6~4.5 m uzaklikta olacak sekilde, tek bir hendekte alti boruya kadar uygulama
yapilabilir. Borularin iist iiste bindirilmesinden olusan ve literatiirde “Slinky” tipi denilen yerlestirmeyle,
bir m hendek basina daha fazla boru dosenebilir. Ancak bu tipte, gerekli olan ton basina 1s1l enerji i¢in
geleneksel yatay sistemlerinden daha fazla boru kullanimi s6z konusudur. Delme teknolojisindeki son
gelismeler, borularin ¢ekilmesiyle yatay kanallarin delinmesine olanaksaglamistir.

Yatay toprak 1s1 degistiricileri sistemlerde en énemli husus borularin topraga gomiilme teknigidir. Tim
borularin ve dolgu malzemelerinin yakin temasinin saglanmasina 6zen gosterilmelidir. Olast 1s1 aligveris
miktarini arttirmak igin ; 1s1 iletim katsayilar1 yiliksek olan borular etrafina kolayca akabilen su, ¢imento,
kiil, kum gibi karisimlardan olusan akabilir dolgu malzemeleri kullanilabilir veya borularin etrafindaki
yerin yikandigi sulu ¢amurlarin olusturulmasi i¢i yiiksek sistemlerde basingli su topragin nemini arttirmak
gibi yontemler kullanilabilir. Diisey kapali ¢evrimler, toprak tabakasinin ince oldugu kiigiik yerlerde,
¢ogu ticari ve okul uygulamalari i¢in tercih edilir. Delme derinlikleri, 30-120 m arasinda degisir. Toprak,
kaya ve yeralti kosullarina bagli olarak 15 m’lik bir ¢evrim 1 KW 1s1 degisimini saglar. Bircok diisey
uygulamalarda, birgok delik delinir ve igindeki serpantinler, paralel ve seri paralel olarak birbirleriyle
birlestirilir. Delik ¢aplar1 4-6° arasindadir. Delme maliyetleri, bir¢ok sondajcinin aradigi kolay delme
gerektiren islerde yurt disinda 6.7$/m ve kaya yataginin bulundugu zor bodlgelerde 23$/m dolayindadir.
Tiirkiye’de bu deger 10$/m diizeyindedir.

Yiizey suyunun yeterli derinlikte ve miktarda oldugu yerlerde, kapali boru serpantini agilan delik i¢ine
konur. Dolagan akigkanlar ¢evredeki su ile miikkemmel bir 1s1 aligveriginde bulunur. Yiizey sulu kapali
cevrimler diger ¢cevrimlere gore daha verimlidir, suyun
bulunmasi halinde kurulmasi pahali degildir ve sudaki ekosistemlere zarar verici etkisi olduguna
dair hicbir belge yoktur.

2.5.3.2. Agik Cevrimler

Agik ¢evrimli sistemler ¢ok basittir. Su, bir kuyudan, kuyu igi pompa vasitasiyla alinir, 1s1 pompasi 1s1
degistiricisinden gecer ve daha sonra yeraltina tekrar bosaltilir. yeralt1 su sicakliklar1 y1l boyunca goreceli
olarak sabit oldugunda bu sistemler, kullanimina izin verildigi yerlerde tercih edilmelidir. A¢ik ¢cevrimli
sistemler sonugta verimlidir ve en ucuzdur. Bununla beraber, kullaniminda 1s1 degistiricilerinin stirekli
olarak temizlenmesi, kirlenmeyi 6nlemek i¢in kimyasal inhibitorlerin eklenmesi ve uygun bir
reenjeksiyon alaninin belirlenmesi gibi dezavantajlart mevcuttur].

Is1 pompalar1 yurtdisinda sadece 1s1 pompasi ¢evrimi olarak degil yardimci sistemler kullanilarak
isletme maliyetlerinin azaltilmasi amaci1 ile de yaygin olarak kullanilmaktadir.

(28]



ENTE@RE JEOT_ERMAL SEHIR ISITMASI
N DEGERLENDIRME
ELEKTRIK URETIMi
“BINARY"” GEVRIMI =
SICAK SU
o ERienl
KURU BUZ VE ~468
co, URETIMI — :
o |
~90°C I ~60°C g ‘ £gaNIOR ‘ ~10°C
b3 SOGUTMA < o nssﬁ;nn%i NvoE
KONDENSER [¢ ¢ 8 kuesi |2 AR S
> 2 - i TERMAL TEDAVI
) ~40°C @ SEXED
s ~45°Q wASNE
ESANJOR
~45°C
* o
S ] 50 o MR =
A TERMAL TESISLER
IaRs ~26-30°C
~48°C. ESANJOR e
JEOTERMAL
SU URETIM 3
~150°C KUYUSU {{{ #
~40°C BALIK
SERACILIK YETISTIRILMESI
REENJEKSIYON
KUYUSU

Sekil 2.5: Jeotermal enerjinin doniisiimii

2.5.4. Buharh Isitma Sistemleri

Detayh bilgi siv1 yakit kazam1 yakma modiiliinde vardir.
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( UYGULAMA FAALIYETI )

Asagidaki semada gosterilen yerlere sicak sulu 1sitma sisteminin boliimlerini yaziniz.

O
% [N —

(3 Giisterilen sicak suluisitma tesisat hiliimlerinin isimlerini yazmz.
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( OLCME VE DEGERLENDIRME )

COKTAN SECMELI
1. Asagidakilerdenhangisibircisimdebulunan,birismeydanagetirmeyeyarayangiictiir?
A)Enerji B)Ist1 C)Kalori D)Sicaklik

2. Sicaklik ne iledl¢iiliir?
A) Vana B)Termometre C)Barometre D)Kalorimetre

3. Bir maddenin belli bir dl¢liye gore, soguklugunu veya 1likligini gosteren nicelik,
asagidakilerdenhangisidir?

A) Enerji B)Is1 C)Sicaklik D)Gii¢
4. Yandiginda 1s1 veren maddelere nedenir?
A)Sicaklik B)Enerji C)Kalori D)Yakit
5. Komiiriin depolama yiiksekligi kag m’ yigegmemelidir?
A)1,5m B)2m 0)2,5m D) 4m
6. Tam yanmada alev rengi kat1 ve siv1 yakitlarda asagidakilerdenhangisidir?
A)Agikyesil B) Acik sari-portakal C)Mavi D) Sari-limon
7. Linyit kdmiiriiniin alt 1511 degeri asagidakilerdenhangisidir?
A)2000Kcal B)2800Kcal C)3000Kcal D) 5000Kcal
8.Yakitlarin oksijen ile tepkimeye girerek 1s1 ve diger yanma tirlinlerinin olusmasina ne denir?
A)ls1 B)Sicaklik C)Termometre D)Yanma
9. Sicak sulu merkezi 1s1tma tesisatlarinda su sicaklig1 kagderecedir?
A)90/70 B)95/75 C)100/80 D)110/100
10. 2010 yilinda jeotermal 1sitma sistemi ile ka¢ bin konutisitilabilecektir?
A) 300bin B)500bin C)650bin D) 900bin
DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtari ile karsilastiriniz. Dogru cevap sayinizi belirleyerek kendinizi degerlendiriniz. Bu faaliyette eksik
oldugunuzu diisiindiigiiniiz konular varsa, bilgi sayfasina donerek eksik olan yonlerinizi ders 6gretmeninizden de yardim alarak
tamamlayabilirsiniz.

Tiim sorulara dogru cevap verdiyseniz diger faaliyete geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-3

( AMAC )

Uygun ortam saglandiginda gerekli arag ve geregleri kullanarak kazan donanimlarimi 6greneceksiniz
bakim ve kontrollerini standartlara uygun yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

Bu faaliyet dncesinde yapmaniz gereken dncelikli aragtirmalar sunlardir:

> Kazan firmalarindan kati yakitli kazan donanmimlar1 hakkinda bilgialiniz.
Akigkan kesicilerin gorevleriniégreniniz..

Internetten kazan ve elemanlar1 hakkinda firma sayfalarindan bilgiedininiz.
Yaptiginiz arastirmalar ve topladiginiz dokiimanlar1 arkadaslarinizlapaylasiniz.

Vv VY

3. KATI YAKITLI MERKEZI ISITMA SiSTEMI
BOLUMLERI

3.1. Kat1 Yakith Kazanlar ve Donanimlari

Kat1 yakitli kazanlar yiiklenme sekline gore elle ve otomatik (stokerli) hava dolagimina gore de tabii ve
cebri (fanli) olmak {izere imalat edilirler.

Kat1 yakitl merkezi sistem kazanlarda yanmay1 kolaylastirmak ic¢in kazana fan montaj edilir. Fan ve
pompa birbirine baglantili ¢alisir. Kazanda komiiriin tam yanmasi igin gerekli havayi fan iifler.
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Sekil 3.1: Elle yiiklemeli kat1 yakit kazani
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Stokerli sistem basinci ve sicakliga gére otomatik olarak yanar ve durur. Stokerli sistem 0.5- 10 mm ve 30
mm ebadindaki kdmiir cinslerinin hepsini yakar. Sistemin iizerinde bulunan kémiir tasiyici rediiktor ve
hava fani1 kazan termostati ile irtibatlandirildigi i¢in kazan suyu istenilen sicakliga geldiginde sistem
otomatik olarak durur ve 5-7 derece soguma sonrasi tekrar ¢alisir.Bu sayede gereksiz komiir yakilmasi
engellendigi gibi tesisattaki suyun sogumasi da engellenir.

Termoxtat

Elektrik
Pannsu @

= e
_|I_'-|___-+ | = i i+ -_.-_.-T-._-.-.-
Rediktorli komiir Tasivier  Hava Hava Sevk
TR Harnesi Elevatir Fam Kamnalh

Sekil 3.2: Stokerli kat1 yakit kazam

3.1.1. Kazanlarin Parcalari ve Boliimleri

. Dumanborulari

. Ayarkolu

. On dumankutusu

. Ocakkapagi

. Kiillikkapag1

. Arka dumankutusu
. Cehennemlik
Ocak

. Izgara

RN R W=

Resim 3.1: Kat1 yakith kazan kesiti

3.1.1. 1. Ocak (Yanma Hiicresi)

Yakitin yakildigi kazan bolimiidiir. Yanmanin tam olmasi igin tiim sartlar ocakta saglanir. Hava
yanma hiicresine yeterli miktarda girebilmelidir.
3.1.1.2. Kiilliik

Kat1 yakith kazanlarda yanma sonucunda meydana gelen kiillerin toplandigi boliimdiir. Dékme
demir kazanlarda kazanin iginde, yarim silindirik ¢elik kazanlarda ise, kazanin iizerine oturtuldugu beton
altlik i¢inde yer alir. Kiilliikte kiillerin birikmesine meydan verilmemeli, sik sik temizlenmelidir. Siv1 ve
gaz yakitli kazanlarda kiilliige gerek duyulmaz.

[33]



3.1.1.3. Izgara

Yanma hiicresi ile kiilliik arasindadir. Komiirleri iistte tutar, kiillerin kiilliige dokiilmesine imkan
verir ve yanma havasinin yanma hiicresine girmesini saglar. Dokme demir kazanlarda kazan diliminin bir
parcasi olarak imal edilir, yarim silindirik kazanlarda ise dokiim 1zgara pargalar1 kazandaki 6zel yatagina
yan yana yatirilarak 1zgara olusturulur. Sivi ve gaz yakit yakan kazanlarda 1zgaraya gerekyoktur.

3.1.1. 4. Duman borulari

Celik kazanlarda i¢inden alev ve dumanlarin gecerken disindaki suyu isittigi borulardir. Duman
borulart hem sicak gazlarin bacaya gitmesine kanal gérevi yaparlar hem de su ile temasta olan sicak
ylizeyi artirarak daha fazla 1sinin suya gegmesini saglarlar. Dokme dilim kazanlarda duman borusu
bulunmaz, buna karsilik ayni gorevi yapan duman kanalciklar1 vardir. Duman kanalciklar1 dilimler
arasinda yeralir.

3.1.1. 5. On Duman Kutusu (Kazan Aynasi)

Sadece ¢elik kazanlarda bulunur. Kazanin 6niindedir. Alt duman borulari ile iist duman borularini
birlestiren kutudur. Ayni zamanda duman borularinin temizlenebilmesine imkan verir. Kazan calisirken
mutlaka kapalitutulmalhidir.

3.1.1. 6. Arka Duman Kutusu

Ust duman borularmn birlestirildigi kutudur. Duman ve gazlar buradan duman kanal1 vasitas ile
bacaya gider. Dokiim kazanlarda kii¢iik olanlarinda arka duman kutusu bulunur. Biiyiik olanlarinda ise
duman kanal1 vardir.
3.1.1.7. Ocak Kapag

Kati yakit kazanlarinda ocaga komiir buradan verilir. Yanma hiicresine erisilmesini saglayan bu
kapak vasitasiyla, atesin yakilmasi, komiiriin atilmasi, 1zgaradan diismeyen curuflarin digari alinmasi
gorevini yapar. Bu kapak yerine iyi oturtulmali, etrafindan ocaga kontrolsiiz havanin girmesine neden
olacak acikliklar bulunmamalidir. Kapagin ortasinda bulunan kelebek yardimi ile yanma hiicresine
girecek havanin miktar1 kolayca ayarlanir. Sivi ve gaz yakith kazanlarda ocak kapagi bulunmaz, onun
yerine briilor baglant1 plakas1 bulunur.
3.1.1.8. Kiilliik Kapag:

Kati yakitli kazanlarda, kiilliigiin oniinde kiil ve curuf almaya yarayan kapaktir. Kiilliigiin
temizlenmesinde ve yanma i¢in gerekli havanin kontrollii bir sekilde yanma hiicresine girmesinde kiilliik
kapagi rol oynar. Ocak kapaginda oldugu gibi yerine iyi oturmal iizerinde hava ayar klapesi
bulunmalidir. S1v1 ve gaz yakith kazanlarda kiilliik bulunmadigindan kiillik kapagi da yoktur. Kiilliik
kapag1 kazan calisirken kapali olmalidir. Kapak {izerinde bulunan hava ayar klapesi yanma igin gerekli
havay1 temineder.

3.1.1.9. Baca Damperi (klapesi veya siirgiisii)

Arka duman kutusunun bacaya ¢ikis borusunda yer alir. Baca ¢ekisini ayarlar. Celik kazanlarda
kazanin Oniine kadar uzatilmis bir kol yardimu ile damper ac¢ilip kapatilir. Damper plakasi kapali durumda
iken bile baca borusunu tam olarak kapatmayacak sekilde yapilmistir. Kazanin isletme durumuna gore
damper acik ve kapalitutulabilir.

3.1.1.10 Baglant1 Agizlan

Kazan iizerinde biri iistte ¢ikig, biri de arkada altta olmak iizere iki baglant1 agz1 bulunur. Ustteki
sicak su, kizgin su veya buharin tesisata gittigi, arkadaki de tesisattan donen sicak suyun kazana girdigi
agizlardir. Ayrica kazanin 6n alt kisminda kazan doldurma muslugunun baglandigi (soguk su girisi)
baglant1 agz1 vardir. Kazanda veya tesisatta su eksikligi meydana geldiginde bu baglant1 yerinden kazana
su basilir. Sistemdeki su bosaltilacagi zaman yine bu agiz kullanilir.

Bunlarin disinda, kazan iizerinde kontrol ve giivenlik(emniyet) cihazlarmin baglanacag cesitli
agizlar bulunur.

[34]



3.2. Kazanlarin Teferruatlar1 (DonammmAraclar)

Merkezi 1sitma tesisatlarinda kullanilan kazanlara, kontrol ve giivenlik maksadiyla sonradan takilan
bazi cihazlar vardir. Kazanlarin ince ayrintilari olarak bu konuyu ti¢ sekilde ele alabiliriz.

3.2.1. Sicak Su Kazanlarinin inceAyrintilar:

3.2.1.2. Ates ayar cihazi (Ates Regiilatorii)
Ates ayar cihazi, su sicakligina gore, kiilliige agilan hava kapagim acip, kapayarak atesin yanigini
diizenler. Sekil 3.3.°deki ates regiilatoriiniin (A) ile gosterilen kovan kismi su ile temas halindedir
ve kazana baglidir. Zincir hava kapagina baglidir. Cihazin igerisinde, suyun genlesmesine esit bir
sivi mevcuttur. Su sicaklig arttikca cihazin icerisindeki sivinin hacmi de biiyiir. Bu esnada cihazin
miline basing yapar. Zincirin bagl oldugu mili yukar1 dogru kaldirir ve kiilliige bagli olan hava
kapagini asag1 dogru diisiiriir. Bu suretle kazana hava girmesinionler.

. Sekil 3.3: Agirhikh ates ayar cihazi

Kazandaki su sicaklig1 diisiince, cihazin i¢indeki sivinin basinci da diiseceginden, hava kapagi yukar
dogru kalkar ve yanma i¢in gerekli havanin kazana girmesini saglar.

3.2.1.3. Termometre

Termometre, kazan yanarken igindeki 1sinmis suyun sicakligini gosterir. Bi-metal, civali ve ispirtolu
gesitleri vardir. Kalorifer kazanlarinda civali termometreler tercih edilir. Resim 3.2°deki termometre alt
kistmdaki vidasi yardim ile kazana baglanir. Igerisinde yag bulunan kuyruk kismi su ile temasta
bulunacagindan, 1s1 buradan ispirto veya civaya gecer. Boylece su sicakligi belliolur.

Termometre kazan ¢ikis borusu iizerine de baglanabilir. Biiyiik tesislerde baca gazlar1 sicakligini da
siirekli olarak 6l¢gmek {izere bir termometre bulunur.

Resim 3.2: Kazan termometreleri
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3.2.1.4. Hidrometre
Tesisattaki su yiiksekligini metre su siitunu (mSS) cinsinden gosteren
cihazdir. Acik genlesme depolu sistemlerde kullamilir. Tesisat
kazandan itibaren su ile doldurulur. Hidrometrenin siyah ibresi de, su
yiikseldikge hareket ederek yiikselir. Haberci borusundan su gelinceye
dek yiikselme islemi devam eder. Haberciden su geldikten sonra siyah
ibrenin durdugu rakam, tesisatin su yiiksekligini gosterir. Hidrometrenin
camu ¢ikarilarak, kirmizi ibre siyah ibre ile ¢akistirilir. Artik kirmizi ibre
su yliksekligini gosterir ve isaret durumunda kalir. Bundan sonra
hidrometrenin siyah ibresinin hareketleri gozlenerek tesisattaki suyun
artig1 ve eksikligi kontrol edilir. Seviyenin diismesi durumunda siyah ibre
sola doner ve kirmiz1 ibre agiga ¢ikar. Kalorifer atescisi hidrometreden
tesisata su basmasinin gerekip gerekmedigini anlar. Kapali genlesme
deposu (imbisat) bulunan tesisatlarda hidrometre yerine manometrekullanilir.

Resim 3.3: Hidrometre

3.2.1.5. Doldurma Bosaltma Muslugu

Kazanin alt tarafindaki doldurma bosaltma kismina baglanir. Bir ucunda hortum takmaya elverisli
ve Ozel sekilde hazirlanmig rakor bulunur. Tesisatta (kazanda) eksilen suyu tamamlamak ve sistemdeki
suyu bosaltmak i¢in kullanilir. Su verilirken kazan yanmamalidir veya kazana su takviyesi, kazan su
sicakligi 55°C den yiiksek ise kesinlikle yapilmamalidir.

Resim 3.4: Doldurma bosaltma muslugu

3.2.1. 6. Termostat

Kazan stokerli, gaz ve sivi yakitl, sicak sulu kazanlarda kazan
suyunun sicakligi ayarlanmis oldugu dereceyi gegince durduran,
sicaklik diisiince de briilorii devreye sokan kontrol elemanidir.
Buharli tesisatta prosestat kullanilir.

Resim 3.5:Termostat

3.2. Kollektorler

Kollektor, toplayici-dagitict anlamindadir. Kollektor, birden fazla boruyu tek boruya toplayan veya
tek boruyu birden fazla boruya dagitan bir tesisat elemanidir. Tesisat projesinde hesap edilen boru
caplarina uygun yapilir.

Bir 1sitma tesisatinda kollektor gidis ve doniis olarak iki gruba ayrilir. Gidis ve doniis kollektorti,
kazan giris ve ¢ikis baglantilarina gore adlandirilir. Kazan gidisine baglanan kollektore gidis kollektorii,
kazan doniis borusuna baglanan kollektore de doniis kollektorii denir.Kollektorler, kazan dairesinin uygun
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bir yerine monte edilir. Kolay sokiilebilir baglant1 yapilmalidir. Bu nedenle kollektdr baglantisinda,
agirlikli olarak flangl ve az da olsa rakorlu baglant1 kullanilir. Rakorlu baglanti, daha ¢ok kiiciik capli
kollektorler icin gegerlidir. Kollektorler saglam bir yere tutturulmalidir. Sistemin ¢aligmasindan dolay1
titresimlere karst gerekli tedbir alinmalidir. Kollektoriin yeri aydinlik ve vanalariin kolay kullanilabilir
olmasigerekir.

By-pass, Kat1 yakitli 1sitma tesisatlarinda pompanin bulundugu kollektdr grubuna baglanir. By-pass
hatt1 kat1 yakithh kazanlarda elektriklerin kesilmesi veya bagka bir nedenle pompalarin ikisinin de
calismamasi durumunda 1sinin yiikselerek kazanin tehlike olusturmasini 6nlemek i¢in yapilir. Normal
calisma durumunda By-pass vanasi kapalidir. Pompalarin ¢alisamamasi durumunda By-pass vanasi
acilarak sirkiilasyon'un tabi sekilde olmasi saglanir. Boylece kazan(sistem) emniyete alinmig olur. By-
pass, hemen pompa baglantisinin paraleline montaj edilir. Montajinda miimkiin oldugunca doniislerden
kacginilir. S1vi ve gaz yakitl sistemlerde By-pass hatti kullanilmasina gerek yoktur.

Bir 1s1itma tesisatinda kollektor grubu, by-pass(yan gegit), sirkiilasyon pompasi, vana ve flanslardan
meydanagelir.

3.2.1. Gidis kolektorleri
Gidis Kolektorii: Kazandan 1sinin binadaki 1siticilara (radyator, konvektor vb.) gidecek olan suyun gidis
kolonlarina dagildig1 boliimdiir.

Resim 3.6:Gidis kollektorii

3.2.2. Doniis kolektorleri
Isiticilarda 1s1sin1 vererek sogumus olan suyun doniis kolonlar vasitasiyla kazana donmek {izere
toplandig1 boliimdiir.

tali borular
//‘A\\
; == Tt toplayici boru
|
| |
!
o——1
ana boru

Sekil 3.4: Doniis kollektorii

3.3. Dolasim Pompalar
Sicak suyun tesisatta dolagmasini kolaylastirir. Birisi yedekte bekler digeri caligir. Doniis veya gidis
kolektoriine baglanir. Gorevi 1sinan suyu normal hizda tesisatta dolastirmaktir.
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3.3.1. Pompa Cesitleri
Devir-daim veya sirkiilasyon pompasi, kalorifer tesisati suyunun hareketini hizlandirmak igin
kullanilir. Islak ve kuru rotorlu olarak iki tipte imal edilir.

3.3.1.1. Islak Rotorlu Pompa

rotor kilifi

3 boyutlu-cark

rotor

sarg|

Sekil 3.5: Islak rotorlu dolasimpompasikesiti Resim 3.7 Islak rotorlu dolasimpompasi

Islak rotorlu pompalarin elektrik motorlar1 suyla i¢ igedir. Rotor su i¢inde doner. Bu pompalar
genellikle 90-70°C lik kalorifer tesisatlarinda kullanilir. En ¢ok kullanilan pompa cesididir. Ikiz(cift)
motorlu da yapilir. Ikiz motorla devir yiikseltilerek verimleri arttirilir.

3.1.1.2. Kuru Rotorlu Pompa

Kuru rotorlu pompalar, 100°C iistiinde ¢alisan 1sitma tesisatlarinda kullanilir. Islak rotorluya gore
daha sesli ¢alisir. Bu pompalarin elektrik motoruyla pompa kismi ayri ayridir. Elektrik motorunun
caligtirdigr bir mil pompa fanimi dondiiriir. Fan suya cebri hareket verir. Kuru rotorlu pompalar,
baglantilarinda kdse olusturur. Calisirken titresimin fazla olmasindan dolay1 saglam bir zemine uygun
sekilde montaj edilmeleri gerekir.

motor fani
koruyucusu

motor

: 4 mekanik salmastra
" cark

pompa ———————p
gdvdesi

ga_rk somunu

Sekil 3.6: Kuru rotorlu dolasimpompasikesiti Resim 3.8 Kuru rotorlu dolasimpompasi
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3.3.2. Pompanin Calisma Prensipleri

Pompa c¢aligtirilir. Pompa ¢alistirildiktan sonra lizerindeki ok yoniinde milin dondiigii kontrol edilir, ters
donme s6z konusu ise yetkili kisi tarafindan sistem elektrigi kesilerek, panodan iki faz yer degistirilip
pompa yeniden ¢alistirilir. Pompanin altinda ve kazan ¢ikigindaki olmasi gereken pislik tutucular en az
yilda bir kez temizlenmelidir.

Sirkiilasyon pompalari genellikle yiizde yiiz yedekli calismaktadirlar. Yedekli pompalar bir hafta biri bir
hafta digeri ¢alistirilmak {izere bozulmalar1 engellenebilir. Kollektorde pompalar iizerinde ¢ek valf var ve
calisiyorsa pompalarin vanalarini hi¢ kapatmaya gerek yoktur. Ancak ¢ek valf yok ise, hangi pompa
calistyor ise o pompanin vanalari agilir digeri kapatilir. Elektrik kesintisinde ve benzeri durumda
pompalar calistirilamadi ise by-pass vanasi agilir. Pompalar susuz kesinlikle calistirtlmamalidir.
Genellikle piyasada kullanilan dolagim pompalar1 yaglanmaz ve yaglanmasi sakincalidir. Ancak bunun ile
ilgili yetkili servislerine danigilmalidir. Yeni ve uzun siire kullanilmamis dolasim pompasinin mili sudaki
tortu ve kisirin etkisi ile sikisabilir. Bu durumda salteri kapatiniz. Mili tornavida ile bir iki tur
dondiiriiniiz.. Her pompanin sekli ve uygulamasi farklidir. Pompanin emis ucundaki basing yeterli olmaz
ise su buhar fazina gegebilir. Bu da sistemde hava kabarciklarinin olusmasini saglar. Kabarciklar
sisteminizde olmasi gerekenden fazla titresim ve ses yapar, performans diistikliigli olur. Boyle bir durum
mevcutsa ilgili yetkili servis tarafindan sistemin kontroliinii yaptiriniz.

3.3.3. Pompa Yerleri

Sirkiilasyon (dolasim) pompalari, kazan dairesinde kazanin yakinina uygun yere monte edilir.
Montajlarinda, yere konumlarina dikkat edilmelidir. Motor millerinin yere paralel gelmesine 6zen
gosterilmelidir. Bu durum, motor millerinin agirlik merkezleri igin gereklidir. Montajin dogru yapilmasi,
motor verimini artirarak motorun dmriinii uzatir.. Sirkiildsyon pompalari, uygulamada agirlikli olarak
gidis ana borusuna baglanir. Pompanin gidise baglanmasi, tesisatta list basing olusturur. Tesisat suyunun
daha hizli devir yapmasini saglar.

Sekil 3.7: Pompanin baglanti konumu

3.3.4 . Pompa Arizalan

Islak rotorlu pompalar ¢ok fazla arizalanmazlar. Bu pompalar yaglanmazlar. Kuru rotorlu pompalarda
salmastradan su akisi fazla olur , o yiizden salmastralar1 yenilemek gerekir. Pompalar ¢aligtirilmadiklari
zaman millerinde sikisma olur onun i¢in ayda bir bes dakika galigtirllmalidirlar. Kuru rotorlu pompalarda
salmastranin kurumamasi i¢in az damlatmalidir.
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3.4. Akiskan Kesiciler ve Denetleyiciler

3.4.1. Siirgiilii (Siber)Vanalar

e %0

Resim 3.9: Siirgiilii (Siber) vanalar

Akiskanin i¢inde yon degistirmeden aktig1 ve bir siirgii vasitasiyle akisin kesilebildigi vana tiirtidiir.
Akigkanin her iki yonde de akabildigi ve neden oldugu basing kaybi az oldugundan 1sitma tesisatlarinda
¢ok kullanilir. TS 3147°ye uygun {retilir. Pring malzemeden iiretilenler disli olarak 4" e kadar disli
olarak iiretilir ve siber vana ismini alir. Dokiim malzemeden iiretilenler ise flansh olarak {iretilir ve
stirglilii vana olarakadlandirilir.

civata _ rondela

T = __volan

——— salmastra

oring — somunu

kapak——__

Siirgiilii vanalarin volanlarmin dondiiriilmesi klapenin
yiikselmesini saglar. Dénen mil siirgii i¢inde bulunan vidaya
sararak kalkar. Bazi siirgiili vanalarda ise, salmastra
govdesinde bulunan vida, milin yiikselmesini saglayarak
a¢cma yapar. Kapama gorevi yapan klape diisey yonde konik
yapilir. Klapeye yanlarinda bulunan ve gévdeyle biitiin olan

_-civata
hareket R /_Wkungm kizaklar kilavuzluk eder.
B S T ? conta Siirgiilii vana akiskana yon degistirtmedigi ve her iki
gl 5/ =, s uc da simetrik oldugu icin suyun akisina gore baglama yonii
it yoktur. Her iki agiz da her yonlii baglanabilir. Flansh
s siirglilii vanalar, 1sitma tesisatlarinda kazanlarin giris ve

elemani

Sekil 3.8: Flansh siirgiilii (siber) vana ve boliimleri

3.4.2. Kelebek vanalar

Kelebek vanalar; merkezinden veya eksantrik olarak yataklanmig diiz bir
diskin, akiskan gegis deligi ortasinda 90° dondiiriilmesi ile akiskan gecisini
kesip, agarak gorevlerini yerine getirirler. Hassas akis kontrolii i¢in uygun
degillerdir. Kontrol i¢in kullanilmalar1 gerektiginde; klapenin ancak

15° ile 75° arasinda hareket sahasinda kontrol miimkiindiir.Merkez yatakli
vanalarda her iki yonde de akis miimkiindiir. Eksantrik yataklamali
vanalarda akis yonii belirtilmistir. Sicaklik araliklari—200°C’den +400°C’ye
kadar genisleyebilmektedir. Ancak, genelde —
icin imal edilmektedirler. Yapildiklar1 malzemeler; Bakir alagimlart

cikislarinda ve kollektdr baglantilarinda kullanilir. Flans,
vanalarin kolay sokiiliip takilmasinisaglar.

10°C ve +120°C sicaklik araligi
Resim 3.10: Kelebek vanalar

(Piring, Bronz), Pik, sfero, ¢elik ve paslanmaz ¢elik Dokiim, Titanyum, Aliiminyum, PVC, PP. Icindeki
conta malzemeleri ¢esitli elastomerler (EPDM, PTFE- Teflon, NBR, Tabii kauguk, vb.), yliksek basing ve
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sicaklik i¢cin metal malzeme.Tesisata baglantilar flangli, sikistirmali tip (wafer), kulakli olarak
yapilir.Kelebek vanalar diger vanalara nazaran daha az sorun ¢ikaran tipte vanalardir ve genelde
karsilagilan arizalar1 sizdirmazlik contalarinin ve klapenin aginmasidir.Contanin klape {lizerinde olmasi
halinde, contanin degismesi miimkiin ve kolaydir.Kelebek vanalar 6zel bir bakim ve yaglama gerektirmez

3.4.3. Pislik tutucular

Pislik tutucu, akiskanin (soguk su, sicak su.kizgin su ve buhar) i¢inde bulunabilecek pislik, tortu ve gesitli
yabanc1 partikiilleri, filtresi yardimiyla fiziksel olarak ayiran sistemdeki diger ekipmanlara zarar
vermesini Onleyen tesisat ekipmanidir. Dékme demirden ve pringten yapilmis olup flansli, disli tiptedir.
Kapak sokiilerek temizleme imkani bulunmaktadir. Pislik tutucular, pompalar, su sayaglari ve otomatik
kontrol vanalar1 gibi ekipmanlari, yabanci maddelerden korumak amaciyla bu ekipmanlarin girisine
baglanir.

Resim 3.11: Pislik Tutucular

3.4.4. Kolon Vanasi (KosvaValf)

Kolon muslugu veya kolon vanasi olarak da adlandirilan bu vanalar, 1sitma tesisatlarinda kolon
altlarina konulur. Yan tarafinda bulunan piirjorii ile diger vanalardan ayrilir. Bir tamirat aninda veya
bagka bir maksat i¢in kolondaki suyu kesmek ve bosaltmak i¢in kullanilir. Bu vanalarda su, herhangi bir
dirence maruz kalmadan geger. /2" olanlar1 havalik borularinda da kullanilmaktadir.

1. Govde
2. Purjor
3. Salmastra
4, Baski somunu
5. Salmastra baskisi
6. Mil
7. Rondela
8. Salmastra govdesi
9. Conta
10. Madeni klape
11. Volan somunu
12. Volan

bogaltma

Sekil 3.9: Kolon vanasi (kosvavalf) kesiti Resim 3.12: Kolon vanasi

3.4.5. Radyator Vanasi
Isiticilarin gidis ve doniis agizlarina baglanarak 1siticiya giren 1sitict akiskani kontrol etmekte kullanilan
tesisat elemanlaridir. Radyator vanalariin, sekil bakimindan diiz ve kdse olarak iki farkli tipi vardir.
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| volan somunu

volan

kapak

baskl somunu
salmast. baskisi
salmasira

sal. alt rondeli
kelepce halka
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klape, ¥ ayar gomlegi

somun i gom. baski som
i } mil.

hilis govde
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Sekil 3.10: Diiz radyatér vanasi kesiti Resim 3.13: Diiz radyatér vanasi

I¢ ayarlarma gore de tek ve ¢ift ayarli olarak yapilirlar. Yeni hizmete girmis bir 1sitma tesisatinda,
bazi radyatdrler gereginden fazla sicak su veya buhari alir. Vana tlizerindeki volanin az veya ¢ok agilmasi
ile distan yapilan ayar sabit ve devamli olmayacagindan, ¢ift ayarli vanalar tesisat¢i tarafindan igten
yapilacak reglaj ayar1 sayesinde 1s1 dagiliminin dengeli olarak dagilimi saglanir.

Radyator ayarlan i¢in, 6nce sistem calistirilir. Normal ¢aligmayan radyatorlerin(isiticilarin), vana
volanlar1 ve altindaki madeni kiilah ¢ikarilir. Sicak su veya buhara gecit veren siipab kolunu sikistiran
rondela gevsetilip, siipab kolundaki (ayar gomlegi) isaretli kisim saga veya sola dondiiriiliir. Bu
dondiirmede, vananin (muslugun) gecit deliginde kisitlama veya genisleme meydana getirir. Yapilan
ayarin tespiti icin 6nceden gevsetilen rondela sikistirilir. Kiilah ve tekerlek kisimlari tekrartakilir.

Istticilarin kolaylikla sokiiliip takilabilmelerini saglamak i¢in, vananin rakorlu tarafi 1sitictya takilir.
Isiticilarin doniis kisminda ve adina radyator dirsegi denilen 6zel sekildeki ve bigimdeki parca baglanir.
Isttictya takilan musluk diiz ise, doniis kismina baglanan rakor da diiz olur. Radyator ¢ikisina da geri
dontis valfi konur.

A ip
g | ’L'I

Resim 3.14: Radyator diiz ve kose geridoniisvanalari Resim 3.15: Kose radyatorvanalari

3.4.6. Piirjorler (Hava Tahliye Cihazlar)

Su ile calisan tiim 1sitma sistemlerinde tesisat i¢indeki havay1 bosaltmaya yarayan agma-kapama
elemanidir. Otomatik ve elle kumandali olur. Belli kullanim yerleri, 1sitma sistemi hattinin en yiiksek
noktalar1 ve 1siticilardir.
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Resim 3.16: Otomatik hava Resim 3.17 Radyator piirjorii Resim 3.18: Emniyet
tahliye cihaz (piirjor) ve anahtari supabi

Isitma sistemlerinde tesisat i¢indeki havay1 bosaltmak dnemli bir sorundur. Bosaltma yapilmaz ise;
devir-daim sorunlari, hava bulunan yiizeylerde paslanma, sistem asinmasi ve giriiltiili calisma gibi
sorunlara yol agar.

Piirjor ile birlikte monte edilen emniyet supab, sistem devrede iken sokiiliip takilma olanagi saglar.

3.5. Kontrol Elemanlari
3.5.1. Is1 Kontrol Elemanlar:

3.5.1.1. Termostatik Radyator Vanalan

Radyator vanalari, 1sitma sistemlerinde, 1siticilarin girisine ve ¢ikisina takilarak isiticiya giren
akigkanin debisini ayarlamak i¢in kullanilir. Termostatik tipler, isitilan ortamlarin belirli bir sicaklikta
sabit tutulmasi icin kullanilirlar. Termostatik uyumlu tipler, daha sonra termostatik vanaya doniigiim
yapabilmek icindir. Standart radyatdr vanalari, diger makine ve sistemlerde de debi ayarlamak amaclh
olarak da kullanilabilir. Radyator geri doniis vanalari, 1sitma sistemlerinde, 1siticilarin doniis suyunun
debisini ayarlama amacli kullanilir.

)

Resim 3.19: Termostatik radyator vanasi ve termostatik ayar grubu

3.5.1.2. U¢ ve Dort Yollu Vanalar

Ug yollu vanalar, kazanlarda gidis ve doniis emniyet borularinin ilgili norma uygunolarak

yapilmasina imkan bulunmayan yerlerde, sistem vanalar1 kapaliyken kazaniyakilmas1 sonucu dogacak
tehlikeleri yok etmek iizere kazan ¢ikisinda kullanilir. Bu tipvanalarda, tesisatin baglantisi kesilirken
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iiclincii yol agilir ve kazanin basing altinda kalmasiihtimali ortadan kaldirilir. Isitma ve sogutma
devrelerinde saptirma ve karistirma vanasiolarak kullanilir. Kazan, kombi, boyler, hava apreyi, fan-coil
veya klima santrallerinin 1sitmave sogutma modiillerine gelen akiskanin sicakligini ayarlar. Bu vanalar
elle veya motortakilarak otomatik kontrol cihazlariyla galistirilabilir. Eski tesisatlara da kolaylikla
takilabilir.

Karisim amaciyla kullanildiginda, iki farkli sicakliktaki devrelerden gelen su, vanada karisir ve
karisim sicaklig ile vanay: terk eder. Ana hatta giden su miktar1 her zaman aynidir. Vanay1 terk eden
suyun sicakligidegisir.

Saptirma amaciyla kullanildiginda gelen su, vanada iki kola ayrilarak vananin diger iki kolundan
cikar. Giren su sicakligi ile vanadan ¢ikan su sicakligi aynidir. Yani vanada sicaklik degismez, ana hatta
giden su miktar1 degisir.

Ug ve dort yollu vanalar, dzellikle kazana déniis suyunun istenen sicaklikta olmasini saglayarak,
kiikiirt paslanmasini asgari seviyeye indirmek amaciyla kullanilir. Bu vanalar ayrica, hem 1sitma, hem de
kullanim sicak su hazirlama (boyler) gayesiyle, tek kazan kullanilmasinda boylere devamli ayni sicaklikta
1sitma suyu sevkini ve kazan termostadinin ayarint degistirmeden 1sitma sistemine istenen sicaklikta su
gonderilmesini saglamak amaciyla da kullanilir.

Dort yollu vanalar, kazanda sabit sicaklik, yiiksek verim, 1sitma devresinde miikemmel sicaklik
ayari, binalarin kuzey-giiney cephelerinde dengeli 1sinmayi saglama, kazani korozyondan koruma,
boylerden her mevsimde sicak su alma, ve yakit sarfiyatinda ekonomi saglama gibi avantajlar saglar. Elle
veya motor takilarak otomatik kalorifer kontrol cihazi ile calistirilabilir ve eski tesisatlara da
kolayliklatakilabilir.

. [N
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Kanstine: Saplirma
Resim 3.20: Ucyollu vana Sekil 3.11: Ug yollu vana ve tesisata baglantisekli
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KC: Kazandan su Gikigt
KD: Kazana su donlsi
TG: Tesisala gidis

TO: Tesisattan donis

Resim 3.21: Dort yolluvanakesiti Sekil 3.12: Dort yollu vana ve tesisata baglantisekli

3.5.1.3. Termostatik Vana

Bu vanalar, merkezi 1sitma sistemlerinde boyler, esanjor ve sivi yakit tanklarinda kullanilir. Gorevi,

iizerine baglandiklarn cihaz icerisindeki s1vinin sicakligini kontrol etmek
vebusicakligimistenendegeriasmamasinisaglayarakisiticiakiskaninyolunuagmakveya
kapatmaktir.

Sicakhk Ayar ve
Gasterge paneli

Resim 3.22’de vananin kuyruk kismi (A) cihazin su
bolgesine dalacak sekilde (B) tesbit vidasi ile baglanir. Cihaz
icerisindeki sicakligin ne kadar olmasi isteniyor ise, ayar
skalasindan ayarlanir. Vananmn (E) kismu kazandan gelen
boruya baglamir. (F) kismi cihaza baghdir. (A) kuyruk
kisminda sicaklik artinca (C) kovani igerisindeki sivi
(gliserin) genleserek (D) milini ittirir. Vananin girisini
kapatir. Boylece cihaz igerisindeki sicaklik ayarlanan
noktaya gelmis olur. Sicaklik diisiince kovan igerisindeki
Bakir stvinin genlesmesi de azalir. (D) mili asagiya dogru iner ve
‘ vanay1 agar. Bakir telin gorevide,

(A) kuyruk kisminin 1sinmast ile 1s1y1 (C)
kovaninailetmektir.

Vana F

Termostatik vana kumanda c¢ubugu daima asagiya gelecek sekilde baglanmalidir. Gerektiginde
bakiminin yapilabilmesi i¢in yeterli bosluk birakilmahidir. Akis yonii vana gévdesindeki ok yoniine gore
uyulmalidir. Bir nipeli ve rakoru bulunan termostatin (A) kuyruk kismi (dalma ¢ubugu) tamamen cihaz
igerisindeki siviya daldirilmalidir.
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Resim 3.23:Termostatikvana Sekil 3.13: Termostatik vananin boyler ve esanjorbaglantisi

Boylerde termostat daima 1sitma serpantininin iistiine baglanmalidir. Esanjorde ise, sicak su gidis
borusuna, 1s1 doniistiiriictiden hemen sonra baglanmalidir.

3.5.1.4. Elektromanyetik Vana (Selonoid Valf)

Elektrik akiminin meydana getirdigi manyetik ¢ekme kuvveti ile ¢alisan vanadir. Gegis deligini
acip kapayan kumanda cubugu {iizerindeki bobin tarafindan meydana gelen manyetik ¢cekme kuvveti
g¢ubugu yukar1 kaldiracagindan vananin bagli bulundugu borudan sivi gegecektir. Termostatin bagl
bulundugu cihazdaki sivinin 1sis1 yiikselince bu sefer yine termostat etkisiyle elektrik kesilip, ¢ubuk
iizerindeki manyetik etki de kalkinca siibap yerine oturur. Bu durumda akigskanin gegis yolu kapanmis
olur. Bu vanalarin baglantilarindan 6nce mutlaka pislik tutucu konmalidir.

Resim 1.24: Elektromanyetik vanalar (selonoid valfler)
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1. Boyler 5.Vanalar

2. Termostat 6. Buhargirisi
3. Elektromanyetikvana 7. Ciftgecit(by-pas)
4. Pisliktutucu(siizgeg) 8.Kondansator

Sekil 3.14: Elektromanyetik vananin boylere baglanti semasi

3.5.1.5. Servo-Motorlu Vana (Denetim Motorlu Vana)

Otomatik sekilde acilip kapanan servo-motorlu vanalar, genellikle iklimlendirme (klima)
tesisatlarinda kullanilir. Bu vanalarin kumanda c¢ubuklari iizerine sag-sol devirli bir elektrik motoru
baglanmis olup, bu motor bir termostadin acip kapadig: elektrik devresinden gelen akimla ¢alismakta ve
vanayl acip kapamaktadir. Kisaca, bir motor aracilifiyla c¢alisir. Motorlar, termostattan aldiklar
kumandaya gore vanay1 acip kapar.

3.5.1.6. Pnomatik Vana

Bu vanalar kompresorden gelen basingli hava ile calisirlar. Devresi iizerinde bulunduklar1 kanal
yolunu hava basinc1 yardimiyla agip kaparlar.
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Sekil 3.15: Pnomatik vananin ¢calisma prensibi ve dis goriiniimii

(A) deliginden giren basingl hava (F1) membrani vasitasiyle, (F2) yayi etkileyerek buhar veya
sicak suyun gecis yolunu kapali tutar. Termostattan gelecek kumanda ile hava basincinin membran
iizerinden kalkmas1 halinde ise, (F2) yay1 esniyeceginden siipap boru i¢indeki akigskanin itme zoru ile
acilir. Bu suretle sicak su veya buharin boru igerisindeki akigibaglar.

Resim 1.25:Pnématikvana Sekil 3.16: Pnomatik vananin tesisatabaglanmasi
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36. Boru Ag ve izolasyonlar

3.6.1. GidisBorular
Kazanda 1sinan sicak suyu isiticilara tagiyan borulardir. Gidis kollektorii {izerine
baglanmislardir.

3.6.2. Doniisborulari
Isiticilarda 1s1sin1 odalarda terk edip soguyan suyu kazana geri dondiiren borulardir.Doniis kollektorii
iizerine baglanmislardir

3.6.3. EmniyetBorular

Kazan ve agik genlesme deposu gidis ve doniis emniyet borulart ile birbirine baglantilidir. Emniyet
borular1 kazandan agik genlesme deposuna dogru daima yiikselen bir egimle désenmeli ve bu borular
iizerinde su akisini engelleyen vana veya geri tepme ventili (¢ekvalf) baglanmamalidir.

Emniyet gidis ve doniis borulart 17 (25 mm’den ) daha kii¢iik olmamalidir. A¢ik genlesme borusuna
gidis emniyet iistten, doniis emniyet alttan baglanmalidir.

4.6.4. izolasyonlar

Camyiinii Prefabrik Boru; tesisatlarin 1s1, ses, titresim yalitimi ve yangin giivenligi amaciyla yiiksek
birim agirlikta camyiiniinden imal edilmis, 1,20 m. boyunda borulardir. Camyiinii Prefabrik Boru; ¢ap1
1/2" (15 mm) den 14" (356 mm)'ye kadar olan borulara gegecek olciide i¢ ¢apli, 25 mm'den 100 mm'ye
kadar et kalinliklarinda {iretilmektedir. Yangin giivenligi nedeniyle buhar kesici gerektiren soguk hatlarin
yalitiminda kullanilmak tizere aliiminyum folyo kapli ¢esitleri de mevcuttur. Aliiminyum folyo kapl
Camyiinii Prefabrik Boru, ek yerinde boyuna olarak 5 cm. bindirme payina sahiptir. Bu pay tistiinde
kendinden yapiskanli 6zel bant bulunmaktadir.

Camyiinii Prefabrik Boru; bir tarafi boyuna kesik olmasi sayesinde yalitimi yapilacak borulara kolayca
gecer ve sagladigi montaj kolayligi ile kisa siirede uzun boru hatlarmin yalitimi tamamlanir. Basma
mukavemeti yliksek oldugundan {izerine sarilacak diger malzemeler ile et kalinligin1 kaybetmez.

Aliiminyum folyo kapli Camyiinii Prefabrik Boru; buhar difiizyonunu kontrol altina aldigindan sistemin
korunmasini saglar. Aliiminyum folyo kapli borular ek yerini yapistirmak i¢in ayrica aliiminyum bant
gerektirmediginden maliyette biiyiik tasarruf saglar, uygulamay1 hizlandirir, zaman ve is¢ilik masraflarini
azaltir. Uygulamada fire vermeyen Camyiinii Prefabrik Boru, tesisattaki herhangi bir ariza i¢in kolaylikla
sokiiliip takilabilir ve ¢ok iyi bir ses yalitimi da saglayarak tesisattaki giiriiltiilerin ve titresimlerin diger
mekanlara gegmesini onler. Camyiinii Prefabrik Boru; yiiksek sicakliklardaki tesisatlarda enerji tasarrufu
saglar, tesisatlar1 yangina kars1 korur, 1s1, ses ve yangin yalitimimni ayni anda yapar.

Kaplamasiz veya yangin dayanimli folyo kapli Camyiinii Prefabrik Boru A sinifi yanmaz malzemeler
grubunda olup, -50/+2500C sicaklig1 araliginda kullanilmaktadir.

Sanayi borularinda, merkezi 1sitma, kalorifer ve giines enerjisi tesisatlari, soguk veya sicak su borularinda
yangina, terlemeye ve donmaya kars1 korunmasinda, yiiksek basingli su borularinda titresime ve sese
kars1 kullanilan Camyiinii Prefabrik Boru, ¢iplak ise naylon torbalarda, kaplamali ise karton kutularda
sunulmaktadir.

Kapali yada acik ortamlardaki standartlara uygun iiretilmis biitiin vana (pistonlu, kiiresel, kelebek vana
vb.) ve pislik tutucularin yalittiminda kullanilan Vana Ceketi, baglayicisiz imal edilen beyaz camyiinii silte
veya tagyiinii sanayi siltesi kullanilmus, her iki yiizii silikonlu cam kumasi kapli yalitim ceketidir.
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Ignelenmis beyaz camyiinii veya tasyiinii 1s1 yalitim malzemesi, silikonlu yanmaz kumas, yanmaz
baglama ipi, paslanmaz ¢elik kopca ve paslanmaz celik tel olmak {izere 5 farkli bilesenden olusan Vana
Ceketi, standart 40 mm. kalinliginda ve 2300C sicakliga kadar dayanimli olarak iiretilmektedir. Vana
Ceketi icerisinde kullanilan camyiinii ve tagyiinii silteler, DIN 4102'ye gore "A" sinifi "yanmaz
malzemeler" grubunda olup, performansini korudugu azami kullanim sicaklig1 ignelenmis Camyiinii
Silte'de 5500 C, Tasyiinii Sanayi Siltesi'nde ise 7500 c'dir.

Is1 kayiplarini azaltan ve yiiksek yiizey sicakliklarini yalitarak is-ig¢i giivenligi saglayan Vana Ceketi,
atmosferik sartlara, suya, yaglara ve zayif asitlere dayanikli olup, montaj ve sokiim kolayligi, esnek
olmasi sayesinde dar alanlarda uygulama kolayligi saglar. Silikonlu yanmazkumagkapliVana Ceketi; dig
ortamlarda kullanimda ve vananin sizdirmasi durumunda dahi yalitim malzemesini koruyarak, kullanimi
boyunca performansinin bozulmasinionler.

Resim 3.27: Boru izolasyon malzemeleri
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Resim 3.26:Vanaceketi
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Asagidaki iglem basamaklarini uygulayarak kazan dairesinde bozulan izolasyonlari onarabilirsiniz.

POLIETILEN VEYA KAUCUK KOPUGU PREFABRIK BORULARLA TESISAT
YALITIMI

1. Yalitim yapilacak borunun ¢evresine 2. Prefabrik boru borularin bitiminde diger boru ile birlesmesi i¢in
Prefabrik boru yerlestirilir ve yarikboyunca  ug ylizeylerine yapistiricisiiriiliir.
kenarlara yapistiricisiiriiliir.

3. Prefabrik boru boru 45 derece aci ile
kesilir.

6. Daha kiigiik caplardaki brangmanlar i¢in keskin kenarl bir metal
5. Hazirlanan dirsek yarik yerinden agilarak ~ boru yardimu ile yarik hat tizerine delikagilir.

uygulanacak dirsege gegirilir. Ek yerleri

yapistirict siiriilerek yapistirilir.
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7. Bu kesim iglemi egimli kisim delik 8. Ek yerleri yapistirici siirtilerekbirlestirilir.
cevresine tam oturacak bicimdeyapilir.

e AN S e |
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9. Bir cetvelle egri kismin R i¢ yarigap1 10. Olgiilen R ve C degerleri levha iizerine tasinir. Isaretlenen
olgulir, kullanilacak boru kalinligindaki kesitler maket bigagi yardim ile kesilir.

Prefabrik boru seritle C boru gevresi seriti
siindiirmeden Olctiliir.

SRR

12. Hazirlanan dirsek yerlestirildiktensonra
11. Kesilen iki parca parlak ylizeylerden

yapistirici ile birbirine yapistirilir ve kenarlar1 metal bant yardimi ile kenarlar1 dik olarak
once ug¢ kismindan baslayarak birlestirilerek  kesilir.

dirsek hazirlanir.

13. Flanslar yalitilirken Prefabrik boru ile 14. Kenarlara yapistirict siirdiikten sonra halkalar(flang bilezikler)

yalitilmus borularin dis caplar1 veyalitilacak malzemenin ug bolgeleri {izerineyapistirilir.
flansin dis ¢api6lgiliir.
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15. Flans bileziklerinin kalinliklar1 dahil 16. Halkalarin(flang bileziklerinin) hazirlanan serit levha ve boru
olmak tizere aralarindaki mesafe 6l¢iliir. lizerine temas ettigi noktalara yapistiric siiriilerekyapigtirilir.
Olgiiler Prefabrik boru levha iizerinetaginir.

3.28: Isitma borularmin yalitimm

4.6.5. Borularda terlemeler

Acikta dosenmis borularda havadaki su buharinin soguk ylizeye ¢arpmasi sonucu boru {izerinde
damlaciklar olusur,bu da borunun korozyona ugramasina neden olur.Korozyonu 6nlemek i¢in,agiktaki
borular izole edilmelidir. Soguk ortamlardan gecen 1sitma borulari terlemeye ve 1s1 kaybina karsi
yalitilmalidir. Sicak su borular diger borulardan iistte dosenmelidir.

4.7. Havalandirma

4.7.1. Temiz hava girisi
Bina altindaki kazan dairelerine taze havanin serbestce girebilmesi igin kuranglez birakilmali ve catiya
kadar ¢ikan bir havalandirma bacasi yapilmalidir. Temiz hava giris kesiti, baca

kesitinin % 50’ sinden kiigiik olmamalidir. Yine bu kesit 50 kw giice kadar en az 300 cm
olmal1 bunu tizerindeki giiclerde her kw ig:ir% minimum kesite 2,5 cm  ilave edilmelidir. Pis

hava bacasi kesiti en az 200 cm olmal1 ve baca kesitinin % 25’ inden az olmamalidir. Ancak
pis hava baca kesitinin, en az kalorifer bacasi kesitinin yarisi olmalidir.Vantilatorlerle

havalandirma yapiliyorsa, vantilator debisi kw kazan giicii bagina 0,5 m / h secilmelidir.

Bina diginda yapilan kazan dairelerinde ise, kalorifer kazanlarinin tistiinde havalandirma igin bogluk
birakilmalidir. Kesiti en az kalorifer bacalarinin toplam kesitinde, idealde kalorifer kazanlarini etrafinda
toplam kesitinin iki kat1 olmalidir. Kalorifer kazanlarinin etrafinda olusacak 1sinin (daha ¢ok kazanlarin
arka kismindaki duman sandig1 ve baca civarinda olusur) disariya atilmasi i¢in havalandirma menfezi
kazan sonuna yakin yerde birakilmalidir

4.7.2. Hava sirkiilasyonu

Kazanin monte edildigi hacmin siirekli havalandirilmas1 gerekmektedir. Bu ya pencere veya sabit bir
menfez agarak dogal sirkiilasyon ile veya bir fan ile cebri olarak saglanmalidir. Yanma, fan ile yanma
hacmine hava basilarak saglandigi igin kazan art1 basingta ¢calismaktadir. Kazandan disar1 gaz sizma
olasilig1 mevcuttur. Bu nedenle kazanlar, kapali hacimlere monte edilmemelidir.
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Yakitin emniyetli bir sekilde yakilmasi i¢in taze havaya ihtiya¢ vardir. Tam kapali, havalanmayan
hacimlerde yanma bagladiktan sonra oksijen kisa siirede azalacak, yanma bozulacaktir. Yetersiz hava ile
yanmaya ¢alisan kazanlarda verim asir1 diistiigli gibi, kazan borulariin ve bacasimin kisa siirede kurum
ile dolmasina neden olmakta, ve sik temizleme ihtiyaci, ortaya ¢ikmaktadir. Kazan dairelerindeki
cihazlarin disariya ¢ikarilabilmesi i¢in en biiyiik cihaz boyutunda (kazan boyler, hidrofor vb.) bir servis
boslugu birakip, bunu havalandirma i¢in de kullanmak daha iyi ¢6ziim olabilir. Bu durumda servis
boslugunun altinda cihaz olmamasina dikkat edilmelidir. genellikle kazanlarin 6n tarafi servis boslugu
olarak birakildig1 i¢in, dogal aydinlatma feneri ve cihazlarin disariya alinmasini saglayacak bosluk da bu
kisimda birakilir. Soguk bolgelerde ve siirekli ¢alismayan kazan dairelerinde donma riskine karsi
havalandirma panjurlan arkasindaki damperlere oda termostatindan kumanda alan bir servo motor
baglanmalidir. Kazan dairesi sicakliglr + 5 °C’ ye diistiigiinde kazanlar ¢alismiyorsa bu damper otomatik
kapanmalidir.

4.7.3. Atik gazlari disariatilmasi

Kazan yeterli ¢ekisi saglayacak normlara uygun bir bacaya (minimum -0,15 mbar, maksimum -0,20
mbar) baglanmalidir. Yeterli ¢ekise sahip olmayan bacalar kapasite ve verimi énemli 6l¢iide diisiiriir ve
kazan duman borularinin sik sik tikanmasina sebep olur.

Kazan ve baca baglantilar1 normlara uygun olarak yapilmali ve kazan ile baca arasindaki mesafe 60
cm'den kisa, 2 metreden uzun olmamalidir.

Baca kanali asagiya dogru ters egimli olmamalidir. Bacaya baglant1 i¢in yapilan yatay duman kanali
boyu baca boyunun 1/3’iinden uzun olmamali ve kesit daralmamalidir.

Baca iizerindeki dirseklerin sekilleri minimum direng yaratacak sekilde yapilmali ve en fazla 2 dirsek
kullanilmalidir.

Kesinlikle ayn1 bacaya birden fazla kazan baglanmamalidir. Baglanmis ise ¢aligmayan kazanin baca ile
irtibatinin, baca hava almayacak sekilde kapatilmasina 6zen gosterilmelidir.

Baca baglantis1 kazandan sokiilebilecek ve gaz sizdirmayacak sekilde imal ve monte edilmelidir. Baca
yiiksekligi 6m den az olmamali ve bacanin iist ucu bina g¢atisinin mahya seviyesinden minimum 1
metre yiiksek olmalidir. Asir1 riizgar etkilerine karsi baca ¢ikisina koruyucu sapka takilmalidir.
Bacanin sizdirmaz ve izolasyonlu olmasinin ¢ekise biiyiik faydasi olacaktir.

Kazanin normal yanma sirasinda atik gaz sicakligi 200 - 350°C arasinda olmaktadir. Ik yanmada bu
deger biraz daha artabilir. Minimum giicte ise ortam sicakligina gore 130 - 200°C arasinda baca sicaklig
olusmaktadir

Kazan komiir ve kiil kapagi fitilleri, kazan boru temizligi kapag: fitili ve gézetleme camui iglevlerini tam
olarak yapiyor olmalidir. Bu pargalardan herhangi biri hasarl ise degistiriniz.

3.8. Isiticilar

3.8.1. Dokiim 1siticilar

Dokme dilimli 1siticilar lamelli grafit dokme demirden, dokiim kaliplarinda dilimler halinde iiretilir.
Dilimlerin her iki yaninda birakilan vidali delikler sayesinde, bir baska dilimle birlestirilebilecek sekilde
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yapilir. Dilimlerin bir yiiziinde ¥32 mm sag, diger yiiziinde ¥32 mm sol disli baglant1 deligi bulunur.
Birlestirmede @32 mm sag-sol disli ¢elik nipeller kullanilir. Dilim kalinligi 60 mm'dir. Delik eksenleri

arasi ve dilim genisligi 6lgiisiiyle adlandirilir.

Dokme demir radyatdrler; malzeme 6zelliginden dolay1 ge¢ 1simir, ge¢ sogur. Yiizey alani genis,
havayla temas alam fazladir. Istenilen dilim sayisinda grup elde etmek miimkiindiir. Bakim ve tamiri
kolaydir. Korozyona dayaniklidir. Et kalinlig1 fazla oldugu igin uzun dmiirliidiir. Is¢iligi zor veagirdr.

Dokme demir 1siticilar farkli yiizey sekillerinde goriiliir. Yiizey sekilleri, diiz veya kolonlu
bicimdedir. Isiticilarin isimlendirilmesi sirasinda yiizeylerinin bigimleri de belirtilir. Ciinkii 1sitma yiizey
alanlar1 farklidir. Is1 verim kapasiteleri yiizey alanlarina baglidir.

Diiz yiizeyli radyatdrler disaridan dolu ve piiriizsiiz goriiniir. Et kalinlig1 iginde alt ve iistte bulunan
baglant1 delikleri arasinda akigkan iletimini saglayan kanallar bulunur. Bu kanallara seksiyon adi verilir.
Disaridan, seksiyonlar daha siskin goriilerek ayirt edilir. Bu tiir radyatdrler; bir, iki, ti¢ vs. seksiyonlu

yapilir.
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Sekil 3.17: Dokme dilimli radyator
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Kolonlu radyatorler ise i1sitma yiizey alanlarinin fazlalagsmasi igin akigkan iletim kanallar1 arasi
bosaltilmis bicimde yapilir. Disaridan bu bosluklar gozle goriiliir. Bosluklarda hava sirkiilasyonu
meydana gelir. Bu Sekilde hava temas alani arttirilir. Is1 verimi yiikseltilir. Ug, dort, bes vs. kolonlu
olarak iiretilir.

3.8.2. Sac Isiticilar

Celik dilimli 1siticilar; presle dilim parcalarimin, 6zel direng kaynagi yapilarak iiretilir. Yaklagik 1
mm c¢elik sac kullanilir. Gerekirse birkag¢ grup celik nipellerle birlestirilir ve biiyiik gruplar elde edilebilir,
7 bar test basincina tabi tutulduktan sonra piyasayaverilir.

Celik dilimli radyator gruplarmin ilk ve son dilim baglanti deliklerine ¥32 mm vida acilir. Vida
yonil birbirine sag - sol yoniindedir. Anma olciileri delik eksenleri arasi ve dilim genisligi Ol¢iileriyle
anilir. Biitiin ¢elik dilimli radyatorlerin dilim kalinligi 50 mm'dir. iki, ii¢, dort vs. seksiyonlu olarak
yapilir.

Celik dilimli radyatorler, dokme dilimli radyatorlere gore daha hafif ve wucuzdur. Cabuk 1sinir,
cabuk sogur. Catlamaya karsi1 dayaniklidir. Catlaklarin kaynak yoluyla tamiri yapilabilir. Bunun yaninda
korozyona dayanimi az, 6mrii kisadir.

i @E S I
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Sekil 3.18: Celik dilimli radyator
3.8.3. Panel Isiticilar

Bicimli, preslenmis iki sac, alin alina 6zel kaynakla birlestirilerek iiretilir. Yaklasik 1 mm kalinlikta
sacdan yapilir. Isiticida akigkan, kiigiik capli, ama ¢ok sayida kanal igine dagilarak isitma yapar. Isi
verimini artirmak igin 1sitict i¢ yiliziine dikey kanatlar kaynatilarak, 7 kg/cm2 basingta test edilir ve
piyasaya stiriiliir. Bu 1siticilara panel radyatorler dedenir.

Panel isiticilar, 300- 900 mm yiikseklik olgiilerinde, boylar1 ise 400 mm 'den baglayarak 3000
mm'ye kadariiretilir.

Panel 1siticilar, 1sitic1 akiskan tasiyan yilizeylerine gore adlandirilir. Kendi iginde; panel (P), panel -
kanat (PK), panel - kanat - panel (PKP) ve panel - kanat - kanat - panel (PKKP) olarak ¢esitlendirilirler.
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Sekil 3.19: Panel 1sitic1

Panel 1siticilarin montaji kolaydir. Montaj1; piyasada 1siticiyla birlikte verilen tasiyici konsol, yan
kol tutucu, M 5 vida, @ 10 mm diibel, M 12 vida, plastik yastik, kor tapa ve plirjorli tapayla yapilir.
Montaj 6l¢iilerine uygun noktalardan delinerek diibeller yerlestirilir. Tastyic1 konsol monte edilerek 1sitict
asilir. Brangman baglantisi tersinde kalan 1sitic1 delikleri, tapa ve piijorlii tapa ile kapatilir. Yeterli verimin
almmasi i¢in yerden en az 100 mm yiikseklikte montaj edilmelidir. Nis i¢ine konulmasi durumunda; P ve
PK 'da en az 30 mm, PKKP' de ise 60 mm nis kenarina mesafebirakilmalidir.

3.8.4. Aliiminyum Dilimli Isiticilar

Aliiminyum dilimli 1siticilar, pres dokiim yontemiyle tiretilir. Estetik ve piirlizsiiz yiizeyleri goze
hitap eder. Dilim arasinda birakilan kanatlarla hava temas yiizeyi, miimkiin oldugu kadar arttirtlmistir.
Aliiminyumun 6zelliginden dolay1 hafif isiticilardir. Bunun yaninda maliyeti yiiksektir. Yiiksek oranda
oksijen bulunan suyun 1sitici akiskan olarak kullanilmasi durumunda korozyon tehlikesi vardir. Bu
nedenle bazi aliminyum radyatorlerde suyun gectigi kanallara ¢elik boru konur. Bu g¢elik borular
aliminyum folyo ile kaplanir. Hava tiirbiilans1 ve 1s1 giicliniin yiikseltilmesi i¢in kanatlarlasekillendirilir.

Sekil 3.20: Aliiminyum dilimli radyatér
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3.8.5 Boru Isiticilar

Fabrika, biiyiik atolye, spor salonu,sera ve hangar gibi bilyiik hacimlerin 1sitilmasinda boru 1siticilar
kullanilir. Boruya ¢esitli sekiller verilerek iiretilir. Isitic1 akigkan, boru i¢inde dolastirilarak 1sinin ortama
transferi saglanir. Bigimlerine gore dort ¢esit boru 1sitic1 vardir.

3.8.4.1. Serpantin Boru Isitic

Cekme ¢elik borudan belirli 6lgiilerde dirsek ve U seklinde biikiilerek tretilir. Isitic1 akiskan
serpantin boru 1siticinin bir ucundan girer ve diger ucundan doniis yapar. Projede istenen 1s1 giiciinii
saglayacak cap ve Ol¢iilerde yapilir. Borunun dis yiizey alani kadar ortama 1s1 verir. Isiticinin hava
yapmamasl i¢in uygun egim ve bicimde montaj1 yapilmalidir.

a. Ters ydnden cikisl b. Ayni yonden gikigl

Sekil 3.21: Serpantin boru 1sitic
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3.8.1.1. Kollektor Boru Isitici

Biiyiikk ¢apli iki toplayict boru arasina uygun aralikla kiiciik ¢apli boru demetinin kaynak
edilmesiyle iiretilir. Boru birlesimlerinde kaynak nedeniyle cap daralmasina meydan verilmemelidir.
Kollektoriin hava yapmamasi i¢in uygun egimde montaj edilmelidir. Projeye uygun 1s1 giiciinii
saglayacak, ¢ap ve Olgiilerde yapilir. Gerekirse banyolarda havlu kurutucusu olarak da kullanilabilir.

a. Ters yonden c¢ikish b. Ayni yénden cikigl

SekiL. 3.22: Kollektor boru isitici

3.8.1.2. Kanath Boru Isitici

Serpantin veya kollektor boru 1siticilarin 1sitma alanini artirmak i¢in boru disina ¢esitli bigimlerde
kanatlar takilir. Kanatlar; kaynak, pres veya siki gegme yontemiyle boruya monte edilen saclardan olusur.
Boru akigkan 1sisini, kondiiksiyon (temas) yoluyla kanatlara aktarir. Isitilacak hacime, 1s1 transferi
konveksiyon (tasinim) yoluyla gerceklesir.

Kanatli boru 1siticilar birbirine uyumlu metallerden yapilir. Celik boru - ¢elik kanatli, bakir boru -
aliminyum kanatl1 ve piring boru - bakir kanatli olarak {iretilir.

© [od ) (o) e M

Sekil 3.23: Kanath boru 1sitic1 kanat cesitleri.

3.8.1.3. Levhali Boru Isitici

Kollektdr boru 1siticisinin 6n yiiziine, bigimli levhanin kaynak edilmesiyle iiretilir. Ozellikle radyator
genisliginin sigmadig1 yerlerde kullanilabilir. Sac levhanin yarim konulmasi durumunda havlu, ¢amasir
vs. kurutma amagli da kullanilir.

sac levha
1sitici boru TR
#
— e o
[} m——— ]
P ——— —
Hi i
dagitict ~~ = ! i T i I
boru i I L
(55 o
toplayict
boru
a. Kollektor levha isitict b. Isitici ve haviu kurutucusu

Sekil 3.24: Levhali boru 1sitici
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3.8.6. Konvektorler

Icinden 1sitic1 akiskan gecen, disinda kanatlar veya lameller bulunan yatay borularin; kutular veya
kanallar icine alinmasi bigiminde tretilir. Kanatli boru 1siticidan farki, kanal veya kutu i¢cinde olmasidir.
Agirlikli olarak konveksiyon (hava akimi) yoluyla 1sitma yaptig1 i¢in bu ismi alir.

Konvektor akigkan borular dairesel veya oval kesitli kullanilir. Bakir, piring ve ¢elik malzemeden
yapilir. Celik, aliminyum ve bakir kanat ya da lameller kullanilir. Kanatlar; kaynak, siki ge¢gme ve pres
yontemiyle borulara monte edilir. Hava, kutu i¢ine alttan veya on yiiziinden girer. Ustten ¢ikarak 1sitma
yapar.

e ) H1[400 | 600 |1000
X H2|100 | 100 100 |Su
1. D

[ 15|160| 1980|2588 | 3135| 1,69

NS T TR 4,/ > 151180/ 2244 | 2933 | 3553| 1,81
T,
1

e o e 15|200{2508 | 3278 | 3971| 1,94

s

B3E H3|100 | 100 [100 |hacmi
' *O | H4[200 | 400 |800

B g - 60°C igin I1s1 glicii

3 8 T T En |Boy Wat /h litre
)14 15]110( 1320] 1725 | 2090] 1,37
pesman o0l < | 15(120{ 1452 | 1898 | 2299| 1,43
~ - 15(140( 1716 | 2243 | 2717| 1,56
2 T

A Konvektoryiiksekligi B.Genisligi Tablo 3.1: KonvektsrOlgiileri

C.Uzunlugu D.B+40

Sekil 3.25: Konvektor uygulamasi
3.8.7. Fanh Isiticilar (Unit)

Konvektorler, 1siticilarin {istiine fan konulmus bigimde iiretilir. 1sitic1 konulacak yeterli yer olmayan
ve ¢ok 1sitilmasi gereken hacimlerde kullanilir. Bir elektrik motoruna baglh fan, hava hizimi artirarak
1siin taginma kat sayisinin yiikselmesini saglar. Bu yontemle 1s1 kapasiteleri yiikseltilir. Fanli 1siticilara
iinit 1siticilar da denilir.

Fanli 1siticilar genellikle biiyiik i yerlerinde, spor salonlarinda, konferans salonu, ylizme havuzu ve
biiyiik atolyelerin 1sitilmasinda tercih edilir. Gerekirse yaz aylarinda sogutma devresinden su verilerek
hacim sogutmasi da yapilir. Monte edildikleri yerlere gore ii¢ ¢esit fanl 1sitict vardir.

3.8.7.1. Fan - Coil (Salon Tipi Isiticn)

Pencere onlerinde, doseme lizerine konulan ayakli 1sitici tiiriidiir. Diizgiin bigimleri, biiro, antre ve
salonlarda giizel goriintii olusturur. Celik boru - ¢elik kanatli ve bakir boru - aliiminyum kanatli olarak
imal edilir. Bu 1siticilar, yaz aylarinda sogutma amaciyla da kullanilabilir. Oda havasiyla 1sitma - sogutma
yapilabildigi gibi, dig hava baglantili olarak da calistirilabilir.
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hava cikisi
T T panjur
[ I / kapak
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girigi —— } =
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T

Sekil 3.26: Fan — coil (salon tipi) 1sitic1

3.8.7.2. Duvar Tipi Fanh Isitic1

Kat yiiksekligi fazla olan endiistriyel yapilarin 1sitilmasinda kullanilir. Duvara montaj edilebilir
bicimde yapildiklari i¢in bu isimle anilirlar. Miimkiin oldugu kadar yiiksege monte edilir. Yiiksek verimli,
wsitict gesididir. Isitict akigskan olarak buhar, 90° - 70° sicak su ve diisiik sicaklikta kaynar su (100° - 140°)
kullanilmasi1 daha uygundur. Disiik sicaklikta akigkan kullanilmasi, insana {isiime hissi verir. Bu tip
siticilar, gelik boru - gelik sac lamellerden firetilir. Oda havasiyla 1sitma yapilabildigi gibi dis hava

baglantili montaj da yapilir. Gerekirse sogutma amagli da kullanilabilir.

girig borusu sevk kanatlari
\ (damper)
—_——
e ! © o
girig . (8] % R
il \ ke
H| tespit o ;ls;r\:ran@
pargasi L
cikis o r s
elektrik
cikis motoru hava emis
borusu agzi
hava girig

Sekil 3.27: Duvar tipi 1s1tic1
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( UYGULAMA FAALIYETI )

Asagidaki sicak su kazaninin boliimlerini yaziniz.

1 6.
2 7.
3. 8
4 9.
5.
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( OLCME VE DEGERLENDIRME )

COKTAN SECMELI TEST

1. Yakitin yakildig1 kazan boliimii asagidakilerdenhangisidir?
A)lzgara  B)Cehennemlik O)Kiillik  D)Ocak

2. Komiirleri istte tutan, kiillerin kiilliige dokiilmesine imkan veren ve yanma havasinin yanma hiicresine
girmesini saglayan kazan eleman1 asagidakilerdenhangisidir?

A) Kiilliik B)Ocakkapag: O)lzgara D) Dumanborulari
3. Celik kazanlarda i¢inden alev ve dumanlarin gecerken disindaki suyu 1sittig1 borulardir A)Ayarkolu

B) Duman borular1 C)Ocakkapagi D)Kiilliikkapagi

4. Tesisattaki su yliksekligini metre su siitunu (mSS) cinsinden gosterencihaz
asagidakilerden hangisidir?

A) Hidrometre B)Manometre C)Termostat D)Termometre

5. Yandaki sekildeki kolektdr baglantisinda 1 numarali elemanin adinedir?

A) Sibervana B) Kiireselvana
C)Pompa D)By-pass
6. Yandaki sekildeki kollektor baglantisinda 3 numaral elemanin adinedir?

A)Manometre B) Kiireselvana
C)Pompa D) Kolonvanasi

7. Yandaki sekildeki 1sitic1 agagidakilerdenhangisidir?

A) Dilimliisitict B)Kollektorisitic
C)Kanatliboruisitici D) Panelisitict

a. Ters yonden gikigh
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8. Dilimlerin bir yiiziinde ©¥32 mm sag, diger yliziinde ¥32 mm sol disli baglant1 deligi bulunan ve
nipelle eklenen 1sitic1 asagidakilerdenhangisidir?

A) Dilimliisitict  B)Kollektorisitict C)Kanatliboruisitici D) Panelisitici
9. Kazan ile baca arasindaki mesafe ne kadarolmamalidir?

A) 100 cm kisa 6 metreden uzunolmamalidir

B) 90 cm kisa 4 metreden uzunolmamalidir

C) 75 cm kisa 2,5 metreden uzunolmamalidir

D) 60 cm kisa 2 metreden uzunolmamalidir.
10. Emniyet gidis ve doniis borulari1 en az kag mmolmalidir?

A) 11mm B)I9mm C)25mm D) 50mm

11. Akigkanin i¢inde yon degistirmeden aktigi ve bir siirgii vasitasiyla akisin kesilebildigi vana
asagidakilerdenhangisidir?

A)Tersinmezvana B) Siirgiilii(siber)vana C)Kosva (kolon) vanast D)Piirjor

12. Islak rotorlu pompalarin elektrik motorlari ne ile igigedir?

A)Su B)Yakit C)Akigkan D)Yag
13. Yandaki sekilde goriilen anahtar neanahtaridir?

A)Piirjoranahtar B) Ag¢ik agizlianahtar

C) Vidaanahtari D)Kurbagacik

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizt cevap anahtar1 ile karsilagtirmiz. Dogru cevap sayimizi belirleyerek kendinizi
degerlendiriniz. Bu faaliyette eksik oldugunuzu diisiindiiglinliz konular varsa, bilgi sayfasina donerek
eksik olan yonlerinizi ders dgretmeninizden de yardim alarak tamamlayabilirsiniz.
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OGRENME FAALIYETi—4

( AMAC )

Uygun ortam saglandiginda gerekli ara¢ ve gerecleri kullanarak bacalarin ve genlesme depolarinin
bakim ve kontrollerini teknigine uygun yapabileceksiniz.

CARASTIRMA )

Bu faaliyet dncesinde yapmaniz gereken oncelikli aragtirmalar sunlardir:

> Genlesme deposu ve bacalarla ilgili firmalardan bilgialiniz.

Baca temizligi yapan firmalardan bilgitoplayiniz.

Internetten arastirmalaryapiniz.

Yaptiginiz arastirmalar ve topladiginiz dokiimanlar1 arkadaslarimizlapaylasiniz.

vV VYV

4. KATI YAKITLI MERKEZi ISITMA
SISTEMLERINDE BACALAR VE
GENLESME DEPOLARI

4.1. Bacalar

Yapilarda ¢esitli hizmetleri (kirli havay: digar1 atmak, binaya temiz hava temin etmek, ¢oplerin atilmasi
veya su, 1s1 ve enerji hatlarmin désenmesi) karsilamak amaciyla insa edilen dik, yatay ve egik kanallara
baca ad verilir.

Bacalar dogal cekisli ve zorlanmig(cebri) ¢ekisli olarak ikiye ayrilir. Yanma i¢in gerekli havanin emilmesi
ve yanma iirlinlerinin kazanda duman yollarinda istenilen hizda dolastirilmasi1 bacadaki dogal ¢ekisle
saglantyorsa, buna dogal ¢ekisli baca ad1 verilir. Burada ¢ekisi olusturan kuvvet, baca gazi sicakligr ile
dis hava sicaklig1 arasindaki yogunluk farkindan meydana gelir. Zorlanmig(cebri) ¢ekisli bacalarda ise
¢cekme kuvveti bir emis fani ileolusturulur.

Bacalarin silindirik (daire kesitli)olmalar1 ¢ekisi olumlu yonde etkiler. Bilhassa dar ve uzun dikdortgen
kesitli bacalarda kdseler baca gazinin hizinda diismeye, dolayisiyla yogunlagmaya sebep olur.Bunun i¢in
oncelikle silindirik bacalar sonra da kare kesitli veya kare Ol¢iilerine yakin dikdortgen bacalarin yapim
diistintilmelidir.
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4.1.1. Bacalarin Ozellikleri

Baca ¢ekisinde en 6nemli faktor dis hava ve i¢ havanin sicaklik farkidir.
1. Baca i¢ yiizeyi piiriizsiizolmalidir.

2. Baca, gaz sizdirmaz 6zellikte olmali, dogal gaz kullanilan kazanlarin bacalar1 yogusan suyu
disarigecirmemelidir.
Miimkiin oldugunca dis duvarayapilmamalidir.
Baca kesit hesab1 dogru yapilmali, kazan tipine uygun yiikseklikteolmalidir.
Baca deprem, yagis v.b. etkenlere karsi saglamolmalidir.
Kolay temizlenebilirolmalidir.
Temizleme kapagi mutlaka olmali ve sizdirmazliksaglanmalidir.
Baca agz1 cati mahyasindan en az 80 cm. yukaridaolmalidir.
9. Baca sapkasi yagis sularina engel olacak sekildeolmalidir.
10. Yanma i¢in gerekli dis havasaglanmalidir.
11. Bacalar miimkiin oldugunca yon degistirmeyecek sekilde yapilmali, yon degistirmesinin zorunlu

olmasi halinde yatayla olusturulan ac1 °60°den kii¢iik olmamalidir.
12. Baca gazi analizleri i¢in uygun delikbirakilmalidir.

NN B W

4.1.2. BacalarinTemizlikleri
Bacalar zamanla kurum dolar, kesit alan1 daralir, ¢ekisi azalir, yangin tehlikesi artar. Bunu 6nlemek i¢in
bacalarin belirli periyotlarla temizlenmeleri gerekir.

Bacalarda wuygun yerlerde temizleme ve kontrol kapagi bulunmalidir. Bacalarin en {istiinde
sistem igine ters rlizgarlarin ve yogun yagmur suyunun girmesini engelleyecek tarzda bir baca
sapkasikullanilmalidir

4.1.2.1. Standart BacaTemizleme

Standart baca temizlemede baca i¢ yiizeyi firca kullanilarak temizlenir. Giiglii, iyi filtre edilen vakumlu
aletle kazana girmesi muhtemel kurum ve kreosote gibi maddeler emilir. Bu tiir temizleme kurum
temizligi icin etkilidir. Kreosote tortulari temizligi i¢in normaldir. Baca igindeki sir (cila) tortularini bu

metotla temizlemek pek miimkiin degildir.
4.1.2.2. Mekanik Temizleme

Mekanik temizlemede, tel fircalar veya elektrik motoru ile hizla doner 6zel zincirle kullanilir. Mekanik
temizleme sert kreosoteleri veya sir (cila) tortular temizlemek i¢in sik sik kullanilir. Mekanik temizleme
profesyonel baca temizleme ekipleri tarafindan kullanilir. Mekanik aletlerin uygun kullanilmamasi

caliganlara ve bacaya zarar verir.

4.1.2.3.Kimyasal Temizleme

Baca temizleyicileri mekanik temizleme yerine veya mekanik temizleme ile birlikte kimyasal
temizlemeyi yapabilir. Spesifik kimyasallarla kreosote ve cila (sir) yogun depositesi gevsetilerek ¢oziiniir
hale gecirilir. Kimyasal temizleme, egitilmis profesyonel temizleyiciler tarafindan yapilmalidir.
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4.1.3. Bacalarin bakimlari

Bilhassa kagir ve beton bacalar zamanla kurumla dolarak baca kesiti daralabilir. Bu durumu
onlemek i¢in bacalar zaman zaman temizlenmelidir. Hangi bacalar olursa olsun periyodik olarak bakimi
yapilmalidir. Bacalarin alt kismina paslanmaz gelik sactan, hava sizdirmayacak sekilde, contali bir
temizleme kapagi yerlestirilmelidir

4.1.4. Kazan baca baglantilar:

Kazanlardan ¢ikan atik gazlar bacalar veya duman kanallar1 vasitasiyla dis havaya atilir.

Duman kanallar1 yapilarda ates kaynaklarindan ¢ikan gazlarin ¢ati

iistiinden havaya atilmasi igin bina iginde veya binaya bitisik olarak diizenlenen kanallardir. Resim duman
kanalinin boliimleri goziikkmektedir. Sekilleri kare, silindir veya dikdortgen prizmasi seklinde olabilir. Ates
bacalarimin yapiminda TS 11386 nin kurallarina uyulmalidir.

Baca Fapkasi

Destek Pargas

Duvar Baglant
Kelepgesi

Baca hodili

lzolasyon

Baca
Temizleme —
kapagi v
Duman, Kanal
Tee Baglartisi
Temizleme Kapadi
Kondenz Kab ]

Taglyici

Resim 4.1: Kazan baca baglantis1 ve baca alt kisminda bulunan temizleme kapag yeri

4.2. Genlesme Depolari

4.2.1. Genlesme depolarinin gorevleri

Sicak sulu 1sitma sistemlerinde, su 10°C’ den 90°C” ye 1sitildiginda hacmi ilk

hacminin yaklasik % 4’ii oraninda artar. Sudaki sicakliga bagli bu genlesmeyi alabilmek i¢in genlesme
depolar1 kullanilir.Genlesme depolari ayni zamanda sistemin giivenligini yani basincin yiikselmemesini
ve sisteme gerekli su destegi gorevlerini de yerine getirir.Genlesme depolar1 agik ve kapali olarak ikiye
ayrilir.
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Kazanda genlesen su gidis emniyet borusu vasitasiyla genlesme deposunda depolanir. Tesisattaki su
sogudugu zaman tesisatin eksilen suyu, doniis emniyet borusu vasitasiyla genlesme deposu tarafindan
tamamlanir. Genlesme deposu, ayni zamanda sistemi atmosfere a¢tigindan 1sitma tesisatindaki basincin
atmosfer basincinin iistiine ¢ikmasina engel olarak sistemin emniyetini saglar. Havalik borulari, genlesme
deposundan atmosfere agilmak suretiyle sistemdeki hava ve sistemin ¢aligmasi esnasinda olusan hava
kabarciklar tahliye edilir ve tesisat sessiz ¢alisir. Tesisatin biitlin noktalarina agik hava ile temasin
saglayabilmek icin biitiin kolonlar1 havalik borulartyla genlesme kabina baglamak gerekir.

Tesisatta bulunan her kazan i¢in kapasitelerine gore ayr1 ayri1 genlesme deposu kullanilmasi daha
uygundur. Yani iki kazani, tek bir genlesme deposuna baglamak dogru degildir. Her kazan ve genlesme
deposu i¢in gidis ve doniis emniyet borulari vardir. Bu emniyet borular iizerine hi¢bir kapayici vana
konulmamalidir

4.2.2. Genlesme depolarinin yerleri

Atmosfere agik kaplardir, sicak sulu 1sitma sistemlerinde boru tesisatinin en iist noktasinin veya en iist
noktasindaki radyator seviyesinin daha iist noktasina yerlestirilir.

Bdylece tesisatin en list noktasini olusturur ve sistemi atmosfere agar. Sisteme, bir ucu kazan dairesinde
bulunan haberci borusundan su gelinceye kadar su basilir.

4.2.3. Genlesme Depolarinin Yapisi

Acik genlesme deposu prizmatik veya silindirik yapilir. 3 mm’lik ¢elik sagtan imal edilirler.

Icleri ve dis1 korozyona karsi boyanir. Tesisat baglantilari i¢in gereken agizlar birakilir. Altina tasma
sularini toplamak tizere tava yapilir. Donmaya kars1 izole edilirler.Depolarin tizerinde bakim ve temizlik
icin bir kapak bulunur.

4.2.4. Genlesme depolarinin baglantilar:
Acik genlesme deposunun iizerinde emniyet gidis, doniis, haberci, havalik ve tagkan baglant1 agizlar
bulunur.

Acik tip genlesme deposu sicak sulu 1sitma tesisatinin en iist noktasina konulur. Kazan ile genlegme
kabinin arasindaki emniyet borular iizerine vana konulmaz.

Dolasim pompasinin kalorifer kazanindan tesisata gidis borusu {izerinde bulunmasi 6giitlenir. Dolagim
pompasi yanliglikla doniis hattinda ise genlesme kab1 en iist radyatérden en az pompa basma yiiksekligi
kadar yiikseklikte olmalidir. Genlesme deposu yeterli yiikseklikte degilse, pompanin doniiste oldugu
sistemlerde iist kat radyatorlerinden hava emisi olur. Pompa her zaman gidiste olmalidir. Gidis ve doniis
emniyet borular sira ile

hemen kazandan sonra ve dnce, sira ile gidis ve donis borularina arada vana olmaksizin baglanir. Bu
durumda sistem dengede ve basing altindadir. Iki ve daha fazla sayida kazan, 1sitma tesisatinda birlikte
calistirildiginda her kazan i¢in ayr1 bir bagimsiz genlesme deposu bulunmalidir.

Bu depolar hesaplanirken, sistemdeki ve bagl oldugu tek kazandaki su miktar1 esas alinmalidir. Emniyet

borularinin yanlis baglanmasi halinde, vanalarin kapali oldugu bir anda kazan servise sokulursa genlesme
olamayacag i¢in kazan patlar.
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Emniyvet

gidig Tagkan
I
I
I

Haherei | Emniyet dimiis Yag1s horusuna
[}
Sekil 4.1: Prizmatik acik genlesme deposu baglantilari
a- 15cm

b- Tesisatin muhtemel genisleme miktarinin iki misli c- 10 - 20 cm almakgerekir.

a

@“ 1. imbisat Gidis

2. Imbisat Déniis
3. Havadanhk
i 4. Haberci

Sekil 4.2.: Silindirik acik genlesme deposu baglantilar

4.2.5. Genlesme depolarinin bakimlari

Genlesme depolar1 donmaya karsi korunmali ve izolasyonlar1 kontrol edilmelidir. Isitma sezonunun
sonunda gerekiyorsa i¢i korozyona kargi boyanmali ve temizligi yapilmalidir. Baglanti borularindan
herhangi bir sizint1 var m1 kontrol edilmelidir.

[68]



4, . .
( UYGULAMAFAALIYETI )

1- Sekli verilen genlesme deposu boru baglantilarinin isimlerini ve gérevleriniyaziniz.

e el |
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2- Asagidaki bacanin boliimleriniyaziniz.

NN L

5=
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ISLEM BASAMAKLARI

ONERILER

1-Bacanin temizligini ve bakimini yapmak.

1- Baca temizleme kapaginin yerini
Ogreniniz.

2- Kapagr acimz ve temizleme islemini
yapiniz.

3- Kapag hava sizdirmayacak gekilde
yerineyerlestiriniz.

4- Temiz baca yangin  ¢ikmasini

Onleyecegi gibi kazanin verimli ¢aligmasin
dasaglar.

2- Kazan baca baglantisini kontrol etmek

1- Kazan baca arasindaki  duman|
borusunda herhangi bir duman sizdirmasi
var m1? kontrolediniz.

2- Kazan ve baca baglantisinda ki duman
borusunda korozyon var mi?bakiniz.

3- Acgik genlesme depolarinin  bakimini
yapmak.

F
Emniyet
gidis - Tagkan
I
r s
|
| i -
N BN ¥ 2|V
e o poul| |
Haberci | Emnniyet dinils Yag1s borusuna
1

1- Agik genlesme deposunun yalitimini
kontrol ediniz, bozuk yalitimlar1
yenileyiniz.

2- Depo i¢inde korozyon varsaisitma
sezonu sonunda boyatimiz.

3- Boru baglantilarinda ki kagaklarn

kontrol ediniz.
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( OLCME VE DEGERLENDIRME )

COKTAN SECMELI TEST

1. Su, 1s1 ve enerji hatlarinin dosemesi yapilan baca asagidakilerdenhangisidir?
A)Tesisat bacasi

B) Havalandirmabacasi

C) Adibaca

D) Dumanbacasi

2. Baca ¢ekisinde en 6onemli faktor dis hava ve i¢c havanin nefarkidir?
A)Enerji  B) Sicaklik C)Yiikseklik D)Basing

3. Baca agz1 cati mahyasindan en az ka¢ cm. yukaridaolmalidir?
A)55cm B)70cm C)80cm D) 120cm

4. Sicak sulu 1sitma sistemlerinde, su 10°C’* den 90°C” ye 1sitildiginda hacmi ilk hacminin yaklasik % 4’
oraninda artar. Sudaki sicakliga bagli bu genlesmeyi alabilmek igin ne kullanilir?

A) Dolagimpompast

B) Acik sudeposu

C) Cekvalf

D) Acik genlesmedeposu

5.Genlesme deposu nereyeyerlestirilir?
A) Tesisatin en tistnoktasina

B) Tesisatinaltina

C) Kazandairesine

D) Kazaninyanina

6. Acik genlesme deposunun iizerinde asagidaki baglant1 agizlarindan hangisibulunmaz?.

A) Emniyetgidis B)Kolonborusu C)Haberci D)Taskan
DEGERLENDIRME
Cevaplarimizi cevap anahtarn ile karsilagtirmiz. Dogru cevap saymizi belirleyerek kendinizi

degerlendiriniz. Bu faaliyette eksik oldugunuzu diisiindiigliniiz konular varsa, bilgi sayfasina donerek
eksik olan yonlerinizi ders 6gretmeninizden de yardim alarak tamamlayabilirsiniz.

Tim sorulara dogru cevap verdiyseniz modiil testine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-5

C AMAC )

Uygun ortam saglandiginda gerekli ara¢ ve geregleri kullanarak teknigine uygun kat1 yakith kazan
emniyetli ve verimli sekilde yakabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

Bu faaliyet dncesinde yapmaniz gereken oncelikli aragtirmalar sunlardir:

Kat1 yakith kazan yakan 1sitma merkezini inceleyiniz ve yetkililerden bilgi aliniz.
Kazan imal eden firmalardan bilgiedininiz.

Yangin sondiiriicii dolumu yapan firmalardan bilgialiniz

Internetten arastirmayapiniz.

Yaptiginiz arastirmalar ve topladiginiz dokiimanlar1 arkadaslarimizlapaylasiniz.

VVYVYVYY

5. KATI YAKITLI MERKEZi ISITMA
SISTEMLERIN CALISTIRILMASI VE
BAKIMI

5.1. Kat1 Yakith Merkezi Isitma SistemlerininCahistirilmasi

5.1.1. Sistem suyunun doldurulup bosaltilmasi

Kalorifer tesisatina su basilarak tesisatin her yerine yeterli miktarda su gitmesi saglanir. Sistemdeki
su seviyesinin kontrolii hidrometre ile yapilir. Sistemde suyun eksik olup olmadigi kontrol edildikten
sonra gerekli ise sisteme su verilir. Agik genlesme deposu haberci borusundan su geldiginde
hidrometrenin kirmizi ibresini siyah ibre iizerine getiriniz, sistem su ile dolmus demektir. Kapali
sistemlerde ise su seviyesi manometreden kontrol edilir.

Sistem devreye alinmadan tesisatin kontrol edilmesi gerekir. Sistem Once su ile doldurularak,
sistemdeki hava tahliye edilir. Tesisattaki baglant1 yerleri kontrol edilerek kacak olup olmadigi tesbit
edilir. Kagak yoksa uygulanan basingta sistem 24 saat bekletilerek hidrometreden su seviyesinde diigme
olup olmadig1 kontrol edilir. Tekrar baglanti yerleri gozden gegirilerek testtamamlanir.

5.1.2. Sistem ve 1sitic1 havalarinin alinmasi
Tesisatta hava olmasi istenmeyen bir durumdur. Sistemin saglikli ve verimli ¢alismasini engeller.
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Homojen bir 1sinma olmamasina neden olur. Bu nedenlerle tesisatta hava olup olmadig1 dikkatli bir
bicimde kontrol yapilmali, eger hava var ise tahliye edilmelidir. Tesisatta bulunan hava isiticilarin iist
kisminda toplanarak bu kisimlarin soguk kalmasina neden olur. Isiticilarin havasi arka tarafindaki
plrjorden yok ise 0n tarafta bulunan rakor gevsetilerek tahliye edilir. Sistemdeki hava ise acik genlesme
depolu sistemlerde genlesme deposundan, diger sistemlerde ise hava tiipii veya otomatik hava tahliye
elemanlarindan tahliye edilir

plirjor pu/rjér

=) A

1
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{
|
]
1
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| |
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=
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1
1
Jﬁ@
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Sekil 5.1 Piirjorlii hava tahliyesi

pirjor

anahtar

Sekil 5.2 Purjor ve anahtari

Tesisatin en {ist noktasindan biraz daha yiiksekte havalik borusu bulunur. Bu havalik borusunun
olmasina ragmen 1siticilarda ve tesisatin diger noktalarinda hava birikebilir, biriken hava sirkiilasyon
pompalarinin zarar gérmesine ve diizgiin calismamasina yol acarak verimli bir 1sinma saglanmasini
engeller. Bu nedenle 1siticilarda olusan hava 1sitici iizerine takilan piirjorden, 1siticida piirjér olmamasi
durumunda 1s1tic1 iizerindeki gidis vanasi kapatilip rakor gevsetilerek sikisan hava tahliye edilir.

Sistemde olusan hava ise otomatik plirjor veya hava tiipii kullanilarak disariya atilir.
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Sekil 5.3. Hava tiipii ile hava bosaltma

5.1.3. Dolasim pompalarinin kontrol edilmesi

Kalorifer kazanlarinda iki adet dolasim pompasi bulunur. Bunlardan birisi ¢alisir digeri yedekte
tutulur. Dolagim pompalari kazan suyu sicakligi 40-50 C iken ¢aligtirilir.

Kazan suyu 1sinmaya baslayinca ¢alistiracaginiz pompanin giris-¢ikis vanalarini agin ve pompaya yol
verin. Suyun yedek pompanin {izerinden by-pass yapmamasi i¢in yedek pompa emis vanasini kapatin.
Pompalar 6niinde ¢ek valf varsa, ana dolagim borusu iizerindeki by- pass vana hari¢ diger vanalar1 agik
duruma getirin. Kazana giren ¢ikan devreler ve kolektor {izerindeki vanalar binaya su akigini
engellemeyecek sekilde kesinlikle her zaman ag¢ik bulundurulmalidir. Elektrikler kesilirse by-pass vanasi
acik konuma getirilir pompalar ¢alisirken kapatilir

5.1.4. Su kacak kontroliiniin yapilmasi

Tesisat tamamen dolduktan sonra baglanti yerleri kontrol edilir. Sizint1 olan noktalar var ise gerekli
tamirat iglemleri yapilir. Eger dikkatli bir bicimde kontrol edilmez ise tesisatta bulunan su zamanla
eksilerek tehlikeli sonuglar dogurabilir.

Tesisattaki su devamli olarak kontrol edilmelidir. Su seviyesini gosteren hidrometrede diisme
goriildiiglinde kazana su verilmelidir.

Kazan su verirken kazan suyunun sicakliginin 40 C veya daha asagida olmas1 hortumun havasinin
almmasi (hortumdan su akitilarak)ve fazla tazyikle su verilmemesi hususlaria dikkat edilmelidir.
Kalorifer kazan veya tesisatinin su kagaklarinin olmamasina bilhassa 6zel dikkat sarf etmek gerekir.
Kazandan veya tesisattan su alinmamalidir.

Kazana sik sik su verme mahsurludur. Suyun devamli olarak 1sinmasiyla su igerisinde bulunan tuzlar
ayrilarak kazan dibine yapisir yapisan bu tuzlar 1s1 iletimini zorlastirir. Bu nedenle sarfiyati artar ve
randiman da diiser.
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5.1.5. Kazanin yakilmasi

Kat1 yakitli kazanlar yakilmadan 6nce sistemdeki su seviyesi hidrometreden ( sicak sulu sistemler) veya
manometreden (buharli sistemler) kontrol edilerek eksikse tamamlanir.

Ocaga atilacak kdmiir azami 50-60 mm.(Yumruk Biiytikliigiinde ) olmalidir. Biiyiik komiirlerin mutlaka
kirilmasi gerekir.

Kazanin kdmiir yiikleme kapagi agilarak iizerine diizgiin bir sekilde, 10-15 cm kalinliginda koémiir serilir.
Izgaranin 6n kisminda (biraz) odun konulacak yer hari¢, komiir serilmemis yer kalmadigi (bilhassa
koselerde) kontrol edilir.

On tarafa odun veya yonga yerlestirilir, varsa iizerine az bir miktar gaz dokiiliir. Kagit parcalar1 konulur
ve tutusturulur.

Tutusturma i¢in, higbir sekilde benzin gibi parlayici, patlayict madde kullanilmaz.

Komiir kapagi kapatilir. Kiil kapisi sonuna kadar agilarak komiiriin dogal ¢ekigle tutusmasi saglanir.

Ates biitiin 1zgara yiizeyine yayildigi zaman, atesin tlizerine kazan kapasitesinin 1/3 kadar komiir takviyesi
yapilarak. kiil kapagi yar1 agik sekilde yanma saglanir. Tam yanma saglaninca kiil kapagi kapatilir.

TUTIG MEMAK Iy

OO TALAS, KALI

PARCALAR] ARKA
ON

TARAF

..............

WARA

ONDEN GORONGS

Sekil 5.4. Kazanin tutusturulmasi

Otomatik kumandali modellerde kazan suyu sicakligi 30-40°C ¢ikinca, pompa otomatik ¢alisarak devreye
girer. Diger modellerde, kazan sicaklig1 30-40°C ¢iktiginda bay-pass vanasi kapatilarak pompa galistirilir.
Kazan ocaginin gozetleme deliginden bakilarak yanmanin iyi oldugu (portakal rengi alev ¢iktig1) kontrol
edilir.

Izgara {izerindeki komiir yanip koz haline geldigi zaman, mevcut kdmiir, 1zgaranin sag yarisinda 1zgara

boyunca toplanir.
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Izgaranin sol tarafina yeni kdmiir serilir. Boylece yastiklama metodu ile 1zgaranin bir sag yarisina, bir sol

yarisina komiir serilerek yakmaya devam edilir.

Sekil 5.5. Kazan yastiklamasinin yapihisi

GONDEN GORUNUS

Ocak acildig1 zaman igeriye giren soguk hava, ocagi sogutup yanmayi bozdugu ve dolayisiyla komiir
kaybina sebep oldugu i¢in, komiir atma, sisleme, ciiruf ¢ikarma iglemlerinin gok siiratle yapilarak ocak
kapisinin kapatilmas1 gerekmektedir.

Kazanin kiil kapagindan 1zgara altina bakildiginda 11k goriinmiiyorsa siingii vurma zamaninin geldigi
anlasilir.ve siingii 1zgara yiizeyinden kaydirilarak kiiller 1zgara altina diisiiriiliir. Stingiiniin dip tarafina
hafif basilarak curuflar ates tizerine ¢ikartilir.

Siingii isleminin bitiminden sonra ates iizerine ¢ikan curuflar atesin pozisyonunu bozmadan kanca ile
aliir.(Curuf higbir zaman gelberi ile alinmaz) sayet curuf tam yanmamis ise ates lizerinde bir miiddet
bekletilir sonra digar1 alinir.

Stingli vurma igleminden sonra 1zgara altina dokiilen kiillerde gelberiyle disar1 alinir.

Bu islemin dikkatle yapilmasi atesin tam verimle yanmasini,hava kirlenmesinin 6nlenmesini ve kdmiirden
tasarruf yapilmasini saglar.Atesin iyi yanabilmesi i¢in en dnemli sart muhtag¢ oldugu havay1 tam olarak
almasiyla miimkiindiir.iste bu nedenle siingii vurma islemini ihmal etmemek 1zgara iizerinde kiil
tabakasini bulundurmamaya azami gayret sarf etmek

gerekmektedir.lzgara ylizeyinin tamamm ates tabakas1 kaplanmali agiklik kalmamalidir.Sayet

1zgara ylizeyinde agiklik olursa baca bu agikliktan kolayca girecegi i¢in komiire niifuz edemez bu nedenle
komiir iyi yanmaz . K&miir atma zamaninin kagirilmamasina bilhassa dikkat edilmelidir.Sayet komiir
tavin1 kaybetmisse bu arada atilan komiiriin igerisinde bulunan gazlarinda yanmadan bacadan ¢ikmasina
sebep olur..

Ates kapagi ve kiil hava kapaklariin kapatildiklarinda hava sizdirmamasima dikkat edilmelidir. Sayet
hava kagaklar1 varsa bunlarin en kisa zamanda giderilmesi ¢areleri aranmalidir.
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Kazan ¢ikis borularinin baca ile irtibatlar1 ve baca kapagi hava sizdirmayacak sekilde olmasi
gerekmektedir. Hava kagaklar1 varsa bunlarinda giderilmesi gerekmektedir.

Her giin kazan iizerinde bulunan techizatlar ve 6lgii aletleri (Hidrometre-Termometre) kontrol edilmeli
arizali olma hallerinde en kisa zamanda tamiredilmelidir.

Gaz kanallar1 ve duman borulari muntazam temizlenmelidir.

Ocak icerisine komiirii azar azar ve sik sik atilmali hi¢cbir zaman ocak igerisinde alev kesilmemelidir. Bu
durumu gerceklestirmek i¢in komiirii ocak icerisine yigmamak gerekmektedir.

Kazan suyu sicaklig1 (kazan tizerindeki termometre) dis hava sicakligina gore ayarlanmalidir.

Ocagin ates kapagi komiir atmay1 miiteakip kapatilmali ve miimkiin oldugu kadar ates iizerinden soguk
havanin gegmesi onlenmelidir.

Kiil hava kapag atesin yanma hizina gore ayarlanmalidir.

Sirkiilasyon pompasi calisinca kazan suyu sicakligi diisecektir. Dis hava sicaklifina uygun kazan suyu
sicaklig1 saglayincaya kadar kazanin basindan ayrilmayiniz

Ileri saatlerde yanmay1 kontrol ediniz. Ocagin sagina ve soluna siingii vurduktan sonra atesi diizenleyiniz
ve bu defa komiirii 1zgaranin diger yarisina yastik seklinde atiniz ve 1zgaranin diger yarisim1 mutlaka
alevli birakin. Yeni atilan komiirlerin issiz bir sekilde yakilmas1t miimkiindiir

Baliksirt1 yontemiyle giinliik yakisa devam ediniz.

5.1.6. Sistemin cahistirilmasi

Kazandaki su 1sindiktan sonra sisteme pompalanir. Sistemde hava olabilecek yerler kontrol edilir
ve havalar1 alinir. Isinmayan yer kalmamasina 6zen gosterilir. Sistem elemanlarinin goérevlerini tam
yapmalar1 saglanir. Kazani talimatlara uygun yakisa devam edilir. Yanmanin tam yanma olmasina dikkat
edilir.

5.1.7. Kazanin uyutulmasi

Her seyden once 1zgara {izerine atilacak kdmiir tecriibe ile 0yle ayarlanmalidir ki; ocak bastirildigi zaman
1zgara lizerindeki kdmiir artik kor haline gelmis olmalidir. Bu kor tabakasinin iizeri kuru ince komiir veya
komiir ile kapatilir. Bu durumda fan ve kiil kapagi kapali, sirkiilasyon pompasi durdurulmus, by-pass
vanasi agilmig olmalidir (otomatik

kumandali modellerde pompa otomatik olarakkapanacaktir).

Dolagim pompasini ¢ok soguk havalarda kapatmayiniz. Yoksa sistemin sirkiilasyon yapmayan yerleri
donabilir.

5.1.8. Kazanin uyandirilmasi

Kiil kapis1 agilarak veya fan ¢alistirilarak igeriye 1zgara altindan hava girisi saglanir. Izgara tizerindeki

komiir karistirilarak clirufu alinip, k6z meydana ¢ikarilir, {izerine komiir serilir.
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Serilen komiir tabakasi tamamen tutustugu zaman kiilkapisikapatilir. Kazan suyu sicakligi 60-70 santigrat
dereceyi gegince by-pass vanasikapatilir.Dolasimpompasi devreye alinarak kazan rejime alinir (Otomatik
kumandali modellerde bay-pass vanasi olmadigindan, pompa termostat kontrollii olarak 30-40°C
devreyegirecektir)

5.1.9. Kazana yakit yiiklenmesi

Kazanin komiir yiikleme kapag1 agilarak iizerine diizgiin bir sekilde, 10-15 cm kalinliginda kirilmig
komiir serilir. Izgaranin 6n kisminda (biraz) odun konulacak yer hari¢, kdmiir serilmemis yer kalmadigi
(bilhassa koselerde) kontrol edilir. On tarafa odun veya yonga yerlestirilir, varsa {izerine az bir miktar gaz
dokiiliir. Kagit parcalar1 konulur ve tutusturulur. Tutusturma i¢in, higbir sekilde benzin gibi parlayici,
patlayict madde kullanilmaz.

Komiir kapagi kapatilir. Kiil kapist agilarak komiiriin dogal ¢ekisle tutusmasi saglanir. Ates biitiin 1zgara
ylizeyine yayildig1 zaman, atesin iizerine komiir takviyesi yapilarak kiil kapis1 sikica kapatilir.

Serpilen kdmiir tutusunca tiim 1zgara iizerinde 10-15 cm kalinliginda bir ates tabakasi elde edildikten
sonra, ocaga yeni atacagmiz komiirii dig hava sicakligina ve binanizin 1s1 ihtiyacina gore izgaranin
tamamina yaymayip yarisina yastik seklinde atin diger yarisindaki atesin {izerini kapatmayin. Bu durumda
yeni atilan komiirden ¢ikan yanici gazlar 1zgaranin diger yarisindaki alev ve buradan ocaga giren yanma
havasi ile kolayca yanma olanagi bulacak ve issiz bir yanma saglanacaktir

5.1.10. Kazan kiillerinin alinmasi

Kat1 yakitl kazanlarda yanma sonucu olusan kiilii her giin aliniz

Komiirlii kazanlarda, kazan dairesinde kiil ve ciiruf bulundurulmamali, bu artiklar kazandan alindiktan
sonra disartya atilmalidir.

Siingii vurma isleminden sonra 1zgara altina dokiilen kiillerde gelberiyle disar1 alinir

Kazana yanma icin gerekli hava akimimnin saglanabilmesi icin kiil haznesinde asir1 kiil birikmesi
onlenmelidir. Disar atilan kiiller diizgiin atilmali ¢evre kirliligine ve kotii goriintiiye neden olunmamali.

5.2. Kat1 Yakith Merkezi Sistemlerin Bakimlari

5.2.1. Mevsim basinda yapilacak islemler ve hazirhklar

1. Atesci takimlarinin tamam olup olmadigini ve kazan iizerinde bulunan teferruatin faaliyete hazir olup
olmadig1 kontroledilmelidir.

2. Izgaralar gézdengegirilmelidir.

3. Tesisatin suyutamamlanmalidir.

4. Kazandan bacaya olan kisimla baca kontroledilmelidir.

5. Dolasim pompasinin elle kolayca doniip donmedigi muayeneedilmelidir.

6. Dolagim pompasini ¢eviren elektrik motoruna ait sigortalar kontroledilmelidir.

5.2.2. Kazanlarin periyodik bakimlar: ve temizlikleri

5.2.3. 5.2.2.1.Atesci Takimlari ve Gorevleri

1-Takim askilig1 2-Kanca
3-Tel firga
4-Gelberi
5-Siingii
6- Atesci kiiregi(fayrap)
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7-Anahtar takimu (agik agiz 2 takim)

8- Boru anahtar vekurbagacik

9- Elarabast

10- Elektrikli seyyar lamba ve el feneri
11- 11-Yagdanhk

12- Yangin sondiirme cihaz1

13- Pense

14- Cekig

15- Tornavidatakimi

1-Takim askihigi: Atesci takimlarinin asilarak bir arada bulunmasinisaglar.

2-Kanca: Siingili yardimu ile ates {izerine ¢ikartilan biiyiik par¢alanmis ciiruflari, atesin diizenini
bozmadan almayayarar.

3-Tel fir¢a: Kazanlarin duman borular1 ve kanallari tel fir¢a iletemizlenir.

Resim 5.1. Kazan temizleme fircalari

4-Gelberi: Genel olarak yapilacak ocak temizliginde kiilliikte birikmis kiil ve ciiruflar1 disar1
cikartmadakullanilir.

5-Siingii: Atesin yanmasi esnasinda meydana gelen kiilleri, 1zgara altina ciirufu da atesin iizerine
cikartma islemineyarar.

6-Atesci kiiregi: Atesci, komiirii atesei kiiregiile
ocagin atilmasi gereken tarafina atma imkanina sahip olur.

7-Anahtar takim (acik agiz 2 takim): Resim 5.2. Fayrap ( atescikiiregi

Civata ve somunlarin sikilip sokiilmesinde vb iglerde kullanilir.

Resim 5.3: Acik agizh anahtar takim
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8- Boru anahtar1 ve kurbagacik:

Borularm sikilip sokiilmesinde boru anahtari , vana v.b malzemelerin sokiiliip sikilmasinda kurbagacik
kullanilir.

m;ag/

Resim 5.4:Boru anahtari Resim 5.5:Kurbagacik

9- El arabasi:

Komiir ve kiiliin tasinmasinda kullanilir.

Resim 5.6: El arabasi

10- Elektrikli seyyar lamba ve el feneri:

Elektrikli seyyar lamba kazanin arkasinda karanlik kalan kisimlarin kontroliinde, el feneri elektrik
kesilince kullanilir.

Resim 5.7: Elektrikli seyyar lamba Resim 5.8: El feneri

S
.,

N
11- Yagdanhk:

Disli ve vidali kisimlarin yaglanmasinda kullanilir.

Resim 5.9: Yagdanhk
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12- Yangin sondiirme cihazi:

<.
=
Her kazan dairesinde en az 6 kg’lik bir yangin sondiiriicii l

bulunmasi zorunludur. Yangin aninda kullanilir.

Resim 5.10: Yangin sondiiriiciiler
13- Pense:

Genel tamirat islerinde sikma ve agma i¢in kullanilir.

14- Cekig:

Komiirleri kii¢liltme islerinde ve genel kirma
islerinde kullanilir.

Resim 5.12: Cekic
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15- Tornavida takim ve kontrol kalemi:

Vidalar1 sokme ve sikmada tornavida kullanilir. Elektrik akiminin olup olmadigini kontrol etmek igin
kontrol kalemi kullanilir. Tornavida yerine kullanilmamalidir.

\‘

f?

3
\

Resim 5.13:Tornavida takim Resim 14: Kontrol kalemi

5.2.3.2. Giinliik Temizlik Bakimi

1. Her giin kazan dairesinin i¢ temizligiyapilacaktir.
2. Su sizintilar1 ,havalandirma arizalar1 anindaonarilacaktir

5.2.3.3. Haftalik Temizlik Bakim:

Kazan dairesi haftada bir sabunlu su ve ¢amasir suyu ileyikanacak

Buhar kazanlarmin cuma giinii 6gleden sonra bakimlari mutlakayapilacaktir.
Kazan duman borulari temizlik fir¢alari ilefirgalanacak

Buhar vana milleri 6nce ince yagla sonra gresleyaglanacaktir.

Temizlik esnasinda benzin ve mazotkullanilmayacaktir.

Kazan emniyet supaplarinin ¢alisir olup olmadig1 kontrol edilecek ve milleri ince
yaglayaglanacaktir,

Pis su gukuru ve kanallarinin haftada bir temizlenecek tikaniklargiderilecektir.
Gevsemis civata ve somunlar sikistirilarak arizali olanlardegistirilecektir.
Buhar vanalariin milleri devamliyaglanacaktir

10 Vana baslarina salmastrakonulacaktir

11. Kazan dairesinin genel temizligi haftalik aylik periyodik olarakyapilacaktir.

AP LD =
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5.2.3.4. Aylik Bakim Islemleri

1. Emniyet ventilini kontrolediniz.

2. Su seviye otomatigini ve asgari su seviye kesme otomatigini, en az ayda bir defa kazan su
seviyesini yavagga ve gergekten asgari seviyeye indirerek kontrolediniz.

3. Kazan ve kazana ait biitiin sistem, boru baglantilari, flanglar, tutucular ve vanalardaki kacaklari
ve diger arizalar1 dikkatlice kontrol ediniz. Tatminkar goriilmeyen her husus not
edilerekdiizeltilmelidir.

4. Biitiin kacak yapan flans ve baglant1 yerlerini sikistirin ve sizintilar1 6nleyin,
gerekiyorsayenileyin.

5. Salter tertibatin1 ve otomatik sistemi bir elektrik¢iye kontrolettiriniz.
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6. On duman sandig1 kapaklarmi agin ve duman borularim bir firca ile ayda3-4
kez temizleyiniz.Bu temizlik esnasinda 6n ve arka sandiklardaki ve baca baglanti hattindaki
kurumlari da temizleyiniz.

5.2.3.5. Yillik Bakim islemleri
1. Kazam tamamenbosaltiniz.
2. Biitiin el ve adam deliklerini acin. Conta yiizeylerine zarar vermeden yapismis kalmis conta
pargalarmitemizleyiniz.
3. Kazanm i¢ini temizleyin, basingl su ile iyice yikayin. Kazan kireglenme yapmissa bunlari
temizleyin ve sonra iyiceyikayin.
4. Biitiin aylik bakim islemleriniyapiniz.

5. Biitiin yataklar1 yeni yaglaym. Vantilatdriin, besi suyu pompalarinin ve yakit pompalarinin
bakiminiyapiniz.

6. Adam ve el deliklerini kapatin, bunlar i¢in yeni contalarkoyun.

7. Kazan yeniden su iledoldurun.

8. Bacanizi yilda en az bir keztemizleyiniz.

5.2.3. Dolasim pompalarinin periyodik bakimlari

1. Pompanin altinda ve kazan ¢ikisindaki olmasi gereken pislik tutucular en az yilda bir kez
temizlenmelidir.

2. Pompalar susuz kesinliklecalistiriimamalidir.

3. Genellikle piyasada kullanilan dolagim pompalar1 yaglanmaz ve sakincalidir. Ancak bunun ile ilgili
yetkili servislerinedanigilmalidir.

4. Yeni ve uzun siire kullanilmamig dolagim pompasinin mili sudaki tortu ve kisirin etkisi ile sikisabilir.
Bu durumda salteri kapatin. Mili tornavida ile bir iki turdondiiriiniiz.

5. Her pompanin sekli ve uygulamasi farklidir. Kullanma kilavuzunabakiniz.

6. Pompanin emis ucundaki basing yeterli olmaz ise su buhar fazina gegebilir. Bu da sistemde hava
kabarciklarinin olusmasini saglar. Kabarciklar sisteminizde olmasi gerekenden fazla titresim ve ses yapar,
performans diigiikliigii olur. Bununla ilgili kullanma kilavuzuna bakiniz, sorunu ¢ozemezseniz yetkili
servise sisteminizin kontroliinityaptiriniz.

5.2.4. Genlesme Depolarinin Bakimlar

Genlesme depolar1 donmaya karsi korunmali ve izolasyonlar1 kontrol edilmelidir. Isitma sezonunun
sonunda gerekiyorsa i¢i korozyona karsi boyanmali ve temizligi yapilmalidir. Baglanti borularindan
herhangi bir sizint1 var m1 kontrol edilmelidir.

5.2.5. Merkezi sistemin ve 1siticilarin kontrolleri

Boru ve 1siticilarin 1s1 kontrolii; 1sitilacak mahal (yer) in diizgiin bir bicimde 1sitilip 1sitilmadiginin
kontrol edilmesi veya istenilen sicakligin saglanabilmesi ile yapilabilir. Eger istenilen 1sitma sicakligi
saglanamamigsa kazan suyu sicakligi ve tesisatta hava olup olmadigi kontroledilmelidir.

Dirsek ve borulardaki akiskanlarin sicakliklarinin 6l¢iilmesinde termometre kullanilir.
Termometre baglant1 sekilleri asagida gosterilmistir.
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Sekil 2.7: Termometre baglant1 sekilleri

Isiticilarin  sicaklik kontrolleri ise termostatik vanalar ile saglanmaktadir. Termostatik vana
1sitilacak ortamdaki istenilen sicakligi 1siticiya giren 1sitict akigkani kontrol ederek sicaklik kontroliinii

yapar.

Gosterge

Kafa

Anahtar
Kontrollambasi
Programdiigmesi
Haftalik programdiigmesi
Saat

Acg —kapa
Programkarti
Sicaklik diismesiayari
Saatayari
Kontrollambasi

mETIE TR e pe o

Sekil 2.8 : Programlanabilir termostatik vana

5.2.6. Denetim ve kontrol elemanlarimin kontrolleri

Denetim ve kontrol elemanlarinin ¢alisip c¢alismadiklart dogru o6l¢lim yaptiklari, tam agma
kapama yaptiklari izlenir. Herhangi bir aksama veya yanlis 6l¢lim varsa bakima alinirlar. Periyodik
bakimlar1 yapilir veya yetkili servise yaptirilir.

5.2.7. Kazan dairesinin genel temizlikleri
1. lyi bir kazan bakicist i¢in en iyi referans kazan dairesinin temizligi ve bakimli bir kazan dairesi
mabhallidir. Yiiksek verim saglamak ve devamlilig1 korumak yetkililerin ve kazan bakicisinin
elindedir. Bunu saglamak i¢in gerekli bakim ve temizleme masraflari biiyiik degildir, uzun miir
ve hissedilir derecede yakit tasarrufu ile kendisini fazlasiyla amortieder.
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2. Yetkililer, kazan dairesine ait olmayan esya ve techizatin oradanuzak
bulunmasina ve kazan dairesinin yalniz kendi gayesine uygun hizmet etmesine 6nem vermelidir.
3. Kazan dairesinde temiz su ve pis su baglanti yerleri bulunmalidir, kazan dairesinin bol su ile
temizlenmesine engel olacak durumolmamalidir.
4. Daima bakimli olan kazan dairesi, sorunsuz ve verimligaligir.

5.2.8. Yanginla miicadele donanimlari ve ¢alistirilmasi

5.2.8.1. A-sinifi yanginlar

Bina gatis1 ahgap, kumas, odun, kdmiir, ot gibi dogal ortiilerden ¢ikan
yanginlar olup,sondiiriilmesinde ¢ok maksatli abc sistemli kuru kimyevi
tozlu veya sulu yangin sondiirme cihazlar1 kullanilacaktir.

A Smifi Yanginlar: (Sogutma) Su, su esasli cihazlar, kuru kimyevi
tozlu cihazlar kullanilir.

Resim 5.15 : Yangin sondiirme

Kazan dairesinde en az 1 adet 6 kg’lik ¢ok maksatli kuru kimyasal tozlu yangin séndiirme cihazi ve
biiyiik kazan dairelerinde en az 1 adet yangin dolabi bulundurulmalidir.Kat1 yakith kazan dairesi ve
komiirliik yanginlart A grubuna dahildir Komiirliik, kazan dairesine bitisik, taban kodu elle veya stokerle
yiikleme ve bosaltmaya elverisli olarak tesis edilir. Komiir rahat taginabilmeli ve ciiruf kolay
atilabilmelidir. Komiirliik alam1 TS 12257’ye gore 1.5 m komiir yiiksekligi esas alinir.

5.2.8.2. Sondiiriicii Maddeler

Su: Atesi sondiiren maddeler arasinda en 6nemlisi sudur. Su 6zellikle A tipi yanginlar icin (kat1)
miikemmel bir sondiiriiciidiir.

Kum: Yanici maddelerin oksijenle iligkisinin kesilerek sondiiriilmesinde kullanilir. Kullanma aninda
kumun yanici maddeyi tamamen 6rtmesi saglanmalidir.

Karbondioksit gaz1 (COz): Yanan maddenin iizerini kaplayan karbondioksit gaz1 yanici maddeyi
oksijensiz birakarak yangimin sondiiriilmesi olayidir. Genellikle celik tiiplerde basing altinda siv1 halde
tutulur. Bu gazla agik alanlarda ve hava akimmin oldugu yerlerde yanginin sondiiriilmesi oldukg¢a zordur.
Kuru kimyevi toz: Yangin sondiirmedekullanilanetkinmaddelerden birisi de kuru kimyasal

tozdur. Kimyasal tozlarin, cinslerine gére A.B.C.siifi yanginlar etkin bir sekilde

sondiiriilebilmektedir. Asir1 sicakliktan(tahta, kumas, araba lastigi gibi maddelerde) olugan yanginlar,
sivilarin (benzin ve tiirevleri) tutusmasindan ¢ikan yanginlari ve yanici gazlarin (havagazi-dogalgaz vb.)
basing altinda ¢ikmasindan olusan yanginlarin sondiiriilmesinde kullanilmaktadir.

Kopiik: Kopiik yanan yiizeyi tamamen kaplar. Bunun sonucu olarak da hava ile temasi keser ve ayrica
sogutma Ozelliginin bulunmasi nedeniyle de yangin sondiiriicili olarak kullanilir

5.2.8..3.Kuru Kimyevi Tozlarin Sondiirme Ozellikleri
a-Bogma Etkisi :
Kimyasal yapilart amonyum fosfat esaslidir. Erime noktasi diisiik olan (150-180 C ) bu tozlarin alev

ile temasinda meydana gelen metafosforik asit (HPO3) kat1 yiizeyler lizerinde camsi bir tabaka meydana
getirmekte ve korlu yanan, (A) siifi yanginlarda, oksijen ile temas1 kesmektedir.
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b-Sogutma Etkisi

Kuru kimyevi tozun sogutucu etkisi, yanginlari ¢abuk séndiirmesinin 6nemli etkenlerinden biri
degildir. Ancak kuru kimyevi tozlarn dekompoze etmek i¢in gerekli 1s1 enerjisi, maddelerin sondiirme
yetenekleri ile oldukea ilgilidir. Sonug olarak, maddenin kimyasal aktif hale gelebilmesi icin, biitiin kuru
kimyevi maddeler 1stya duyarli olmali, yani 1s1y1 yutmalidir.

c-Radyasyon Yalitimi
Kuru kimyevi tozun piiskiirtiilmesi, alev ile yakit arasinda bir toz bulutu meydana getirir.
Bu bulut, yakiti alev tarafindan yayilan sicakliga karsi bir 6l¢iide yalitir.

d-Zincir Kirma Reaksiyonu

Kuru kimyevi tozlarin yangin sondiiriicii 6zellikleri, biiyiik oranda zincir kirma reaksiyonuna baghidir.
Zincirleme yanma reaksiyonuna gére yanan bdlge icinde serbest radikaller vardir ve yanmanin devam
etmesi i¢in, bunlarin birbirleri ile reaksiyona girmeleri gereklidir. Ates lizerine kuru kimyevi tozlarin
dokiilmesi, reaktif parcaciklarin birlesmesine ve zincirleme yanma reaksiyonu sondiirmelerine engel olur.
Zincirleme tepkimelerin sonucunda yangin ortaminda olusan OH ve H gibi aktif parcaciklar su buharina
dontismektedir

5.2.8..4.Yangin sondiirme tiipleri Tozlu ve kopiklii iiretimi yapilmaktadir Bosalinca yeniden doldurulur
Her yasta insan tarafindan kolayca kullanilir.

Isyerleri, Sosyal tesisler, Apartmanlar, Kazan daireleri, Her tiirlii kara ulasim araglari, Is makineleri ile
Deniz ve Hava Ulagim araglari i¢in ¢ok etkilidir

Zehir etkisi yoktur.

Dogalgaz ve biitangaz yanginlarina kesin etkilidir

Resim 5.17: Yangin sondiiriicii tekerlekli
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5.2.8.5. Portatif Yangin Séndiirme Cihazlarinin Kullanim islem Basamaklari

YANLIS

i (i

—~—

Resim 5.18: Yangin sondiirme sekli
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5.2.8.6. Portatif Yangin Sondiirme Cihazlarinin Kullanma Talimati

1. Yangin sondiiriicliyll yerinden al, yangin mahalline git, riizgar istikametinde (rlizgar1 arkana alarak)
alevlere 3- 5 m kalincaya kadaryaklas,

2. Tetigi sabitleyen pimigek,

3. Hortum ve lans1 yerinden cikararak, alevlerin baglangi¢c kismiatut,

4. Tetige hizli bir sekilde sertgebas,

5. Lansi saga-sola dogru hareket ettirerek tozun yanginin her tarafina temasinisagla,

6. Yangini onden arkaya, asagidan yukariya dogru tarayaraksondiir,

7. Yakit1 akan veya damlayan yanginlarda yukaridan asagiya dogru miidahaleet,

8. Yangn biiylikse, birden fazla portatif sondiirliciiyli arka arkaya degil de, ayn1 anda birlikte kullan,
9. Yeniden alevlenmeye kars1 dikkatli ol, kor artiklari varsa su ile tamamen sogutarak sondiir,

10. Kullanilan sondiiriiciileri doldurmadan yerlerinekoyma.

5.2.8.7. Yangin Dolaplari, Hortum ve Lanslar:

Isletmelerin gereksinimlerine gére yangin hatlar1 ve dolaplari tesis asamasinda yapilmalidir. Yangin dolap
sayis1 ve yerlestirilmesinde 20 m. yarigapl dairelerle tesisin tamamini etki altinda tutacak diizenlemeye
gidilmelidir. Yangin dolaplarinda hortum ve lans siirekli eksiksiz bulunmali hortum ug¢larinin vana ile
uyumu sik sik kontrol edilmelidir. Herhangi bir nedenle yangin hortumlarinin kullanilmasi durumunda
hortumun suyu iyice bosaltilarak yere serilmeli .kurutulmali ve daha sonra yeniden rulo yapip yerine
yerlestirilmelidir. Hortumlar 1slak olarak sarilmamalidir.
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Resim 5.19: Yangin dolabi ve icindekiler

5.3. Yangin ve Emniyet Tedbirleri

5.3.1. Ev ve Is Yerlerinde Alinacak Onlemler

Yangina kars1 korunmak ucuzdur.Evinizde ve is yerinizde yangina kars1 6nlemler almak sanildig1 kadar
pahali degil, tam tersine ucuzdur. Ustelik yangina kars1 korunma cihaz ve donanimlari yiiksek nitelikte ve
saglam olarak {iretildikleri i¢in uzun 6miirliidiir ve yillarca hizmet verebilirler.

1. Catlak, hatali insa edilmis veya dolmus bacalar yangin nedeniolabilir.

2. Bacalar devamli temizlenmelidir,Tavan arasi1 ve bodrumlar temiztutulmalidir,

3. Yanic1 maddeler evinizin veya is yerinizin uygun bir yerindesaklanmalidir,

4. Soba, kalorifer ve mutfak ocaklarindan ¢ikabilecek yanginlara dikkatedilmelidir,
5. Cocuklarin atesle oynamalarina engelolunmalidir,

6. Sigara i¢ilmemesi gereken yerlerde bu kuralauyulmalidir,
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7. Kaynak ve kesme iglemlerinde ¢ok dikkatliolunmalidir,
8. Elektrik donanimina ehliyetsiz kisiler elstirmemelidir,
9. LPG tiiplerinin bulundugu mutfak ve banyolar siireklihavalandirilmalidir,

5.3.2. Yangin Onleyici Tedbirler

1-Kazan dairesinin hig bir yerinde benzin ve gazla temizlikyapilmayacak.
2-Elektrik panolarinin ve kumanda tablolarinin igerisine temizlik bezi istiipii birakilmayacaktir.

3-Panolarin igerisinde ve kazan dairesinin diger yerlerindeki acik  uglu kablolar izoleedilecek, agik
uclu kablokalmayacak.

4-Herhangi biryanginvukuunda elektrik panosunun salteri asagi indirilip tiimelektrik sistemi
kapatilacak.

5.3.4. Yanginla Miicadelede Temel Kurallar

. Yeni baglayan yangini ilk gorenin sondiirmesi en kolayyoldur.

. Eger yangin biiylimiisse mutlaka yardimisteyiniz.

. Yangina miidahale ederken kendinizi ve arkadaslarinizitehlikeyeatacak davraniglardan kagininiz.
. Elektrik kaynakli yanginlara kesinlikle susikmayiniz.

. Akaryakit ve yag kaynakli yanginlara susikmayiniz.

. Yangini sondiiriir sondiirmez sogutmayapiniz.

. Yanginin sondiigiinden iyice emin olmadik¢a yangin bolgesindenayrilmayiniz.

. Seyyar yangin sondiiriiciiler ¢ok kisitli bir zaman ¢aligirlar (1-5 dk.gibi)

. Yangin sondiiriicliyli yangin yerine en yakin emniyetli bir noktaya varincayakadar

caligtirmayiniz.

10. Riizgarin arkanizdan estiginden ve geride kagabilecek bir yol oldugunuzdan emin olunuz. 11.Yangin
sondiiriiciiyii bir kez ters ¢evirerekcalkalayiniz.

12. Yangina miidahale etmeden 6nce tiim kagis yollar ve kendi pozisyonunuzu dikkatle degerlendiriniz.
Zira kagmak zorunda kaldiginizda zoradiismeyiniz.

13. Yangin sondiiriicii ¢aligmadiginda yada bos ise paniklemeden hemen geri ¢ekilip yangin
yerindenuzaklaginiz.

O 00 1N DN B~ Wi —

5.4. Isletme ve Bakim Talimatlar1

5.4.1. Talimatlarin hazirlanmasi ve temini

Talimatlar belediyeden, itfaiyeden, makine miihendisleri odasindan, tesisatcilar odasindan, valilikten,
cevre kuruluslarindan vb yerlerden temin edilir. Temin edilen talimatlar ve bilgiler dogrultusunda yeni
talimat hazirlanir. Hazirlanan talimatlar kazan dairesine uygun yerlere asilir.

Talimatlarin yipranmamasina dikkat edilir. Ates¢inin talimatlara uygun hareket edip etmedigi yetkililerce
takip edilir.

Denetlemeler ve kontroller i¢in kazan dairesinde teftis defteri bulunur. Talimatlar dosyalanir ve ates¢inin
ara sira bunlar1 okumasi saglanir.
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5.4.2. Talimatlarin gerekli yerlere yerlestirilmesi

Talimatlar asagida verilmistir. Istenen talimatlar bir pano igerisinde uygun ilgili boliimlere asilmalidir.
Ornegin elektrikle ilgili olanlar elektrik panosunun yanina asilmalidir. Ayrica bu talimatlarm bir dosya
icinde kazan dairesinde bulunmasinda fayda vardir.

KOMURLE CALISAN KALORIFER KAZANLARINDA
DIKKAT EDILMESI GEREKEN HUSUSLAR

Komiir kullanilan kazan dairelerinde mutlaka bulunmasi gereken takimlar :

1-Takim askilig1

2-Siingii

3-Gelberi

4-Tel firga

5-Kanca

6- Atesgikiiregi

7-Anahtar takimi (agik agiz 2 takim)
8-Boru anahtar1 vekurbagacik

9- Elarabast

10- Elektrikli seyyar lamba ve el feneri
11- Yagdanlik

12- Yangin sondiirmecihazi

13- Pense

14- Cekig

15- Tornavidatakimi

1. Ates kiiregi ocak igerisine komiirlerin serpilerek atilmasindakullanilir,

Kazanin kiil kapagindan 1zgara altina bakildiginda 151k goriinmiiyorsa siingii vurma zamaninin
geldigi anlasilir.ve siingii 1zgara yiizeyinden kaydirilarak kiiller 1zgara altina diisiiriiliir. Stinglintin

dip tarafina hafif basilarak curuflar ates iizerinecikartilir.

3. Siingii isleminin bitiminden sonra ates lizerine ¢ikan curuflar atesin pozisyonunu bozmadan
kanca ile alinir.(Curuf hi¢cbir zaman gelberi ile alinmaz)sayet curuf tam yanmamig ise ates

iizerinde bir miiddet bekletilir sonra disarialinir.
4. Siingii vurma isleminden sonra 1zgara altina dokiilen kiillerde gelberiyle disari alinir.

5. Bu islemin dikkatle yapilmasi atesin tam randimanla yanmasini,hava kirlenmesinin 6nlenmesini
ve komiirden tasarruf yapilmasimi saglar.Atesin iyi yanabilmesi i¢in en Onemli sart muhtag
oldugu havay1 tam olarak almasiyla miimkiindiir.Iste bu nedenle siingii vurma islemini ihmal
etmemek 1zgara lizerinde kiil tabakasini bulundurmamaya azami gayret sarf etmek
gerekmektedir.Izgara ylizeyinin tamami ates tabakasi kaplanmali agiklik kalmamalidir.Sayet
1zgara ylizeyinde agiklik olursa baca bu agikliktan kolayca girecegi i¢in kdmiire niifuz edemez bu
nedenle k&miir iyi yanmaz .kOmiir atma zamaninin kagirilmamasina bilhassa dikkat
edilmelidir.Sayet komiir tavani kaybetmigse bu arada atilan koOmiiriin igerisinde bulunan

gazlarinda yanmadan bacadan ¢ikmasina sebepolur.

6. Ates kapagt ve kil hava kapaklarinin kapatildiklarindan hava sizdirmasina dikkat
edilmelidir.Sayet Komiir tavini kaybetmigse bu arada atilan komiiriin igerisinde bulunan

gazlarinda yanmadan bacadan ¢ikmasina sebepolur.

7. Ates kapag ve kiil hava kapaklariin kapatildiklarindan hava sizdirmamasina dikkat edilmelidir.

Sayet hava kacaklar1 varsa bunlarin en kisa zamanda giderilmesi ¢areleriaranmalidir.
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10.
11.

12.
13.
14.
15.
16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.
23.

Kazan cikis borularinin baca ile irtibatlar1 ve baca kapagi hava sizdirmayacak sekilde olmasi
gerekmektedir. Hava kagaklar1 varsa bunlarinda giderilmesi gerekmektedir.

Her giin kazan iizerinde bulunan techizatlar ve 6l¢ii aletleri (Hidrometre- Termometre) kontrol
edilmeli arizali olma hallerinde en kisa zamanda tamir edilmelidir.

Gaz kanallar1 ve duman borulari muntazamtemizlenmelidir.

Ocak igerisine komiirli azar azar ve sik sik atilmali hi¢bir zaman ocak igerisinde alev
kesilmemelidir.  Bu  Durumu  gerceklestirmek  igin  komiiri  ocak  igerisine
yigmamakgerekmektedir.

Kazan suyu sicaklig1 (kazan iizerindeki termometre)dis hava sicakligina gore ayarlanmalidir.
Ocagin ates kapagi komiir atmay1 miiteakip kapatilmali ve miimkiin oldugu kadar ates iizerinden
soguk havanin gecmesidnlenmelidir.

Kiil hava kapag1 atesin yanma hizina goreayarlanmalidir.

Genlesme deposunun dis hava itibari (soguk,hava) miimkiin mertebekesilmelidir.

Tesisattaki su devamli olarak kontrol edilmelidir. Su seviyesini gosteren hidrometrede diisme
goriildiiglinde kazana suverilmelidir.

Kazan su verirken kazan suyunun sicakliginin 40 C veya daha asagida olmasi hortumun
havasinin almmasi (hortumdan su akitilarak)ve fazla tazyikle su verilmemesi hususlarina
dikkatedilmelidir.

Kalorifer kazan veya tesisatinin su kacaklarinin olmamasina bilhassa 6zel dikkat sarf etmek
gerekir. Kazandan veya tesisattan sualinmamalidir.

Kazana sik sik su verme mahsurludur. Suyun devamli olarak isinmasiyla su igerisinde bulunan
tuzlar ayrilarak kazan dibine yapisir yapisan bu tuzlar 1s1 iletimini zorlastirir. Bu nedenle
sarfiyat1 artar ve randiman dadiiser.

Ocaga atilacak komiir azami 50-60 mm.(Yumruk Biyiikliigiinde )olmalidir. Biiyiik kdmiirlerin
mutlaka kirilmasigerekir.

Kalorifer kazanlarinda iki adet tulumba bulunur. Bunlardan birisi ¢alisir digeri yedektetutulur.
Dolasim pompasi kazan suyu sicakligi 40-50 C ikengalistirir.

Aksam yatma zamani kazan uyutulur. Kémiirden ¢ikan tozlar rutubetlendirilir ve ates tizerine 10
cm. kalinliginda yayilir. Ates ve kiil kapaklar1 hava sizdirmayacak sekilde kapatilir. Damper Y4
ayara getirilip tulumbalar durdurulur..Ana vana agilarak su kendi kendine dolasimabirakilir.

KIS BASLARKEN ATESCININ YAPMASI GEREKEN ISLER :

1.

I

Atesci takimlarin tamam olup olmadigimi ve kazan iizerinde bulunan teferruat faaliyete hazir
olup olmadigi kontroletmelidir.

Izgaralar gbzdengecirilmelidir.

Tesisatin suyutamamlanmalidir.

Kazandan bacaya olan kisimla baca kontroledilmelidir.

Dolagim pompasinin elle kolayca doniip donmedigi muayeneedilmelidir.

Dolagim pompasini ¢eviren elektrik motoruna ait sigortalar kontroledilmelidir.

KIS BITINCE ATESCININ YAPMASI GEREKEN ISLER :

M

Kazan durum borular1 tamamentemizlenir.

Kazan i¢indeki kiiller ve ates artiklar1 disarigekilir.

Kazan izole saglarinda ve kazanda tamire muhtag kisimlar varsa giderilir ve bakimlariyapilir.
Genlesme deposunun c¢liriiylip ¢ilirlimedigi gozdengegirilir.

Tesisat pompali ise pompalarin bakimlari yapilir. Kis bitince tesisin suyu bosaltilmalidir. Yalniz
kisin tesisat c¢aligmadigr, 1simn 0 C ‘den asagi oldugu anlarda mutlaka tesisatin
suyubosaltiimalidir.
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DIGER HUSUSLAR :

1.S1cak sulu kalorifer tesisatinda kazan suyu sicakligi 100 C ‘yi gegmemelidir. Bu durumda kazanda
bulunan atesin bir kismu cikarilir. Ates kapagi acik birakilir. Kiil hava kapagi kapatilir. Sayet ates
cekme imkani yoksa yanmus kiillerden bir miktar ates {izerinde atilarak ates kapatilir. Atesin hizi
kesilir ve termometrenin diismesibeklenir.

2.Stoktaki komiirde kizisma oldugu ve el dayanamayacak kadar komiiriin kizdigi goriiliirse stok
tutusacaktir. Kémiiriin kizan kisminin aktarilmasigerekir.

3.Yakis muntazaman kontrol edilir. Kiil ve curuflar temizlenir. Izgara altinda 1s1k goriilmiiyorsa siingii
zamaninin geldigianlagilir.

UNUTMAYINIZ

1. Atesci olarak egitim,bilgi ve gorgiiniizii artirin ki insanlara faydanizartsin..

2. Komiirden tasarruf iyi bir yakislasaglanir.

3. lyi yakilan ve bakilan bir kalorifer kazaninin émriiuzar.

4. Kalorifer kazani iyi yakilan bir binanin bacasindan fazla dumang¢ikmaz.

5. Bacalardan ¢ikan fazla duman o binadaki kalorifer kazanlarinin iyi yakilmadigini gosterir.
6.Bacasindan fazla duman ¢ikan bir binada kdmiir israfi vardemektir.

7.Attigimiz kiilde fazla duman var ise paranizi attiginizi unutmayiniz.

8.Iyi yakilan bir Kalorifer kazaninda ; kiil iginde yanmamis kémiir bulunmaz. 9.Bacadan ¢ikan duman
hem sagliga hem keseye zarar verir.

10.Duman kanallarini temiz tutun ki bos yere komiir israf edilmesin. 11.Duman kanallar1 temizlenmezse
komiir sarfiyati artar.

12.Duman kanallar1 dolu olan bir kalorifer kazani ile binay1 1sitmak zordur. 13.Kiikiirtlii kdmiirler
kazanin dmriinii kisaltir.

14.Kiikiirtlii komiirler havay1 en tehlikeli sekilde kirleten gazgikarirlar.

15.Kiikiirtlii kdmiirlerden ¢ikan gazlar sagliga zararhdir. Tesisat1 yipratir. Kumaglarin renginigiderir.
16.Kalorifer kazanlarindan ¢ikan borularin izole olmas1 gerekir. izole olmayan borular beyhude 1s1
kaybina sebepolur.

17.Baca kanallarinda hava kacagi olmamalidir. Aksi halde kazanin ¢ekisi azalir. Yanma iyi olmaz fazla
komiir sarfeder.

18.Yeni yapilan binalarda baca icini sivattirin ki hem temizlenmesi hem de cekisi iyi olur. 19.1yi yanan
bir kalorifer kazaninin altindan bakildiginda atesgoriliir.

20.Yanmada ve bakimda ihmal edilen kazanin altindan bakildiginda ates goriilmez. 21.Curuf ates {istiine
alindiktan sonra iyice yakilir ve sonra ¢ikarilir.

22.Siingii 1zgara iizerinden siiriiliir ve hafif sallanarak kiiller 1zgara altinagekilir.

23.Siingii ile ates harmanlanmaz,¢iinkii kirllan komiirler yanmadan kiilliige gecer ve komiir ziyanolur.
24.Siingii higbir zaman 1zgaraya ¢arptirilmaz.Ciinkii 1zgarakirilabilir..

25.Kalorifer kazani tizerindeki termometrenin kirik olmasi veya ¢aligmamasi her zaman tehlikeyaratabilir.
26.Termometresiz bir kalorifer kazan1 diimensiz bir gemiye benzer. 27. Termometre dairelerdeki
sicakligindireksiyonudur.

28.Atesci dig sicaklik ile i¢ sicakligin durumlarini iyi ayarlarsa hem lisiime olmaz hem de fazla
sicaklanma olmaz.,hem de tasarruf saglanmis olur.

29.1yi bir kazanda biitiin kapaklar iyi kapatiimalidir.

30.Gelberi kiilleri iyi temizlemek i¢indir. Kiilliigli dolu bir kazanda hava iyi cereyan etmez. 31.Ki1s
bitiminde kazandaki suyu eger bir mecburiyet yoksa bosalttirmayin.

32.Stoklarimizda komiir ayr1 ayr 6zellikte ise biri birine karistirmayim. 33.Stoklarinizda Kémiir yiginlar
yiiksekligi 1,5 metreden yiiksek olmasin 34.K6miiriin tozlu kismini geceleri kalorifer kazani bastirirken
kullanin.

35.Yumruk biiyiikligiinden iri pargalar iyi yanmaz .iri par¢alar1 kiri. 36.K6miirde tas varsa taslar
ayiklanmali ve taglar komiir kazana atilmamalidir.

[94]



37. En Biiyiik parca yumruk kadar olmak iizere komiirii kazandaki ates iizerine serpilerek artirim yanma
iyiolsun.

38. Hidrometre kazandaki su yiiksekligini gosterir . Kazanda su azalirsa catikartlarinda

1sinma saglamayabilir.

39. Stokta bekleyecek komiiriin tabaninda su birikintisi ve icerisindeki yabanci maddeler olmamalidir.
40. Yanmayan komiir yoktur yakmasin1 bilenigin.

-Kazan,gece 23.00 ve 23:30 saatlerinde bastirilir.Bu saatlerde muntazam ve yeteri kadar
stingii vurulur.Kiil ve ciiruflar temizlenir.Eksilen kdmiir tamamlanir.Gilindiizden hazirlanmis rutubetli toz
komiir ates lizerine 10 cm. kalinliginda atilarak yayilir.Ates ve kiil kapaklar1 kapatilir.Baca cekis klapesi
Y4 ‘e ayarlanir. Pompa durdurulur ana vana agilarak tabii su dolasin baslatilir Istirahata cekilir.

KOMUR STOKLANMASINDA DIiKKAT EDIiLECEK HUSUSLAR :

1. Komiir deposunda su sizintilar1 ve fazla rutubet olmamalidir. Komiirliikk pencereleri devamli surette
acik tutulmalhidir. Sayet penceresi yoksa havalandirma tertibatlar1 mutlakayapilmalidir

. Bilhassa linyit kdmiirlerinde yiikseklik 1,5 m’yiagmamalidir.

. Stoklanmig komiir igerisinde yabanct maddeler bulunmamalidir. (Tahta,talas,kagitvs.)

. Evvelki senelerden kalmis komiirler yeni kdmiirle karistirilmamali ilk firsatta eski komiir yakilmalidir.

. Her cins komiir kendi cinsine gore ayri ayri istifedilmelidir.

. Kémiir kullanirken daima stokun bir yerindenalinmalidir.

. Depolarda yanici,parlayici ve patlayict maddelerin atilmasini 6nlemek icin pencerelerin celik tel
kafeslerle korunmaya alinmasisaglanmalidir.

KAZAN DAIRESI TEMIiZLiK VE BAKIM TALIMATI

1.GUNLUK TEMIZLiKBAKIMI

~N N B W

A.HERGUN KAZAN DAIRESININ iC TEMIiZLiGi YAPILACAKTIR.

B.SU SIZINITILARI, HAVALANDIRMA ARIZALARI ANINDA
ONARILACAKTIR

2.HAFTALIK TEMIiZLiK BAKIMI:

A.KAZAN DAIRESI HAFTADA BIR SABUNLU SU VE CAMASIR SUYU iLE
YIKANACAK

B.BUHAR KAZANLARININ CUMA GUNU OGLEDEN SONRA BAKIMLARI MUTLAKA
YAPILACAKTIR.

C.KAZAN DUMAN BORULARI TEMIZLIK TOMARI ILE FIRCALANACAK
D.BUHAR VANA MILLERI ONCE INCE YAGLA SONRA GRESLE YAGLANACAKTIR.

E.TEMIZLIK ESNASINDA BENZIN VE MAZOT KULLANILMAYACAKTIR.
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F.KAZAN EMNIYET SUPAPLARININ CALISIR OLUP OLMADIGI KONTROL
EDILECEK VE MILLERI INCE YAGLA YAGLANACAKTIR.

G.PIS SU CUKURU VE KANALLARI HAFTADABIR TEMIZLENECEK
TIKANIKLARGIDERILECEKTIR.

H.GEVSEMISCIVATA VE SOMUNLARSIKISTIRILARAK ARIZALI
OLANLARDEGISTIRILECEKTIR.

LBUHAR VANALARININ MiLLERi DEVAMLI YAGLANACAKTIR
J.VANA BASLARINA SALMASTRA KONULACAKTIR

K.KAZAN DAIRESININ GENEL TEMIZLiGi HAFTALIK AYLIK PERiYODIK OLARAK
KONTROL EDILMELIDIR.

KAZANLARIN TEMIiZLENMESI

1-GEREK KOMUR GEREKSE SIVI YAKIT KULLANILAN KAZANLARDA
KALORIFERCININ GOREVI YAKITI Yl SEKILDE YAKMAK OLMAKLA BERABER GENEDE COK AZ
MIKTARDA IS CIKARACAK VE BU IS BACAYA GIDERKEN DUMAN BORULARINDA, DUMAN
YOLLARINDA KURUM OLARAKBIRIKECEKTIR.

2-KURUM TABAKASI ISI GECISINI BUYUK OLCUDE ENGELLEDIGINDEN KAZANLAR SIK SIK
TEMIZLENMEZSE YANMA GAZLARININ ISISI YETERINCE ALINAMAYACAK VE YAKIT

SARFIYATIARTACAKTIR.

3-KAZANLARDA DUMAN BORULARININ DUMAN YOLLARININ EN AZ HAFTADA BIRKEZ

TEMIZLENMESIZORUNLUDUR.

4-KAZANIN DUMAN BORULARININ TEMIZLENMESI ICIN YUVARLAK EL FIRCASI, DUMAN

YOLLARININ TEMIZLENMESI iCINDE DUZ EL FIRCALARIKULLANILMALIDIR.

5-KOMUR KAZANININ TEMIiZLiGi TERCIHEN SABAH KAZAN UYANDIRILMADAN YAPILIR. DUMAN
KANALI DAMPERI TAM ACILIR,ATES VE KULLUK KAPAKLARI TUTULUR.ON DUMAN KUTUSU

KAPAKLARI ACILIR VE DUMAN BORULARI YUVARLAK FIRCA ILE BOYDAN BOYATEMIZLENIR.

6-YANMA ODASI DUVARINA YAPISMIS KUL,KURUM VE CURUF VARSA FIRCA ILE TEMIZLENIR.
7-ATES UYANDIRILIP DUZENLENIR, KULLUK BOSALTILIR. SIVI YAKIT KULLANILIYORSA YANMA
HUCRESININ TUGLALARI KONTROL EDILIR VE IKi YADA BiR KEZ YANMA ODASINDA BiRIKEN

KUL VE KURUM DISARI ALINIR. KAZANLA BACA ARASINDAKI DUMAN KANALI KAPAKLARI
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ACILIP KANALDA BIRIKEN KURUMLAR TEMIZLENIR VE KAPAK HAVA ALMAYACAK SEKILDE

TEKRAR KAPANIR,GEREKIRSE SAMOTLA SIVANIR.

KAZAN DAIRESI YANGIN OZEL TALIMATI

1-YANGINSINIFLARI . o
A-SINIFI YANGINLAR: BINA CATISI AHSAP,KUMAS,0DUN,KOMUR,OT

GIBI DOGAL ORTULERDEN CIKAN YANGINLAR OLUP,SONDURULMESINDE Cok
Maksatli ABC SISTEMLI KURU KIMYEVI TOZLU VEYA SULU YANGIN SONDURMA
CIHAZLARI KULLANILACAKTIR.

B- SINIFI YANGINLAR :AKARYAKIT ,YAG,BOYA VE BUNUN GIBI
SURATLE YANAN VE KOLAYCA ALEV ALABILEN YANGINLARDIR.BU TiP
YANGINLARDA HAVA ILE TEMASI KESMEK ESAS OLDUGUNDAN KURU KiMYEVi
TOZLU , CO2 ‘Li, KOPUKLU YANGIN SONDURME CIHAZLARI
,KUM,TOPRAK,BRANDA GiBI MALZEMELER KULLANILACAKTIR.

C-SINIFI YANGINLAR :GAZ (Likit Petrol
gaz1,Hidrojen,havagazi,gibi )Y ANICI MADDELERIN CIKARDIGI YANGINLAR VE
ELEKTRIK TESISATL, TRAFO GIBI CIKAN YANGINLAR BU SINIFA DAHIL
EDILEBILIR BU TiP YANGINLARDA CO2’Li ,KURU KIMYASAL TOZLU YANGIN

SONDURUCULER YANGIN MALZEMESI OLARAK KULLANILACAKTIR.

2-YANGIN ONLEYICi TEDBIRLER

1-KAZAN DAIRESININ HIC BIiR YERINDE BENZIN VE GAZLA TEMIZLiK YAPILMAYACAK.

2-ELEKTRIK PANOLARININ VE KUMANDA TABLOLARININ ICERISINE TEMIZLiK BEZI
USTUBUBIRAKILMAYACAKTIR

3-BRULORLER UZERINDE YAPILAN ONARIMLARDAN SONRA ,YERLERE AKAN VE DIGER
KISIMLARDAKI YAGLARTEMIZLENECEKTIR.

4-PANOLARIN ICERISINDE VE KAZAN DAIRESININ DIGER YERLERINDEKI ACIK UCLU KABLOLAR
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[ZOLE EDILECEK, ACIK UCLU KABLOKALMAYACAK.

5-YAKIT BORULARINDA VE BAGLANTI PARCALARINDAKI YAKIT TEMIZLENIP
DERHALGIDERILECEK.

6-HERHANGI BIR YANGIN VUKUUNDA ELEKTRIK PANOSUNUN SALTERIASAGI
INDIRILIP TUM ELEKTRIK SISTEMI KAPATILACAK

CALISMA ESNASINDA DIKKAT EDILECEK HUSUSLAR

1-CALISMA SARTLARININ MUSAADESI NISBETINDE KAZANI MUNTAZAM BIiR TEMPO ILE
YAKMAYA DEVAM EDILIR. BU NEDENLE KAZAN HEM OTOMATIK, HEMDE ASIRI
YUKLEMEYI,MAHSURLU SUHUNET DEGISMELERINI VE MUHTEMEL PATLAMALARI ONLEMIS
OLARAK CALISIR.

2-KAZANIN CALISMASI ESNASINDA ALEVIN DEVAMLI OLMASINA DIKKAT EDIN,BIiR GERI TEPME
VEYA SONMEDE DERHAL YAKITI KESIN ,TEKRAR YAKMADAN ONCE I[YICE
HAVALANDIRIN.KULHAN DEVAMLI CALISMADAN DOLAYI FAZLA SICAK DURUMDA ISE
KIZDIRICININ ASIRI DERECEDE HAVALANMASINIONLEYIN.

3-VALFLERI VE MUSLUKLARI DIKKATLI VE ITINA ILE ACIP KAPAYINIZ. BUHAR KAZANINDAN HiC
BIR SURETLE KAYNAR SU ALINMASI UYGUN DEGILDIR. KAZANIN CALISTIRILMASI ESNASINDA
SU SEVIYESININ SABIT TUTULMASI KAZANIN EMNIYETI BAKIMINDANMUHIMDIR.

4-OTOMATIK KONTROL CIHAZLARIN VE ALARM SINYALLERININ NE KADAR MUKEMMEL
CALISIRSA CALISSIN KAZANIN EMNIYETINI YALNIZ BUNLARA BIRAKMAYIN.MUAYYEN
ZAMANLARDA SU SEVIYESI ILE ILGILI CESITLI GOSTERGE VE OTOMATIKLERI KONTROL EDIN.BiR
FARK VEYA BIR KUSUR GORULDUGUNDE BUNU DERHAL iZOLE EDIN.TESVIYE SIYELERINi
DAIMA TEMIZ TUTUN .SIYELERI ZAMAN ZAMAN BLOR EDEREK HEM 1YI CALISTIKLARINI GORUN
HEMDE SiYE ICERISINDEKILERI TEMIiZLEYIP,EGER SU SEVIYESI FAZLA YUKSELMISSE BESi SUYU
POMPASINI YAVASLATIN VEYA TAMAMEN DURDURUN.SU SEVIYESI NORMALE GELINCEYE
KADARCALISTIRMAYIN.

5-MANOMETERELERI ZAMAN ZAMAN DIKKATLE TAM OLARAK KONTROL EDINiZ EMNIYET
VALFLARINI MUNTAZAMLA KONTROL EDIN EMNIYET VALFLARI UZERINDE FONKSIYONA TESIiR
EDEBILECEK HERHANGI BIiR AGIRLIK DEGISTIRILMESI VEYA CALISMASINA ZARAR VERECEK BiR
MUDAHALE YAPILMASIYASAKTIR.

6-KAZANIN EN BUYUK DUSMANLARINDAN BiRi DE KAZAN SUYUNA GRES KARISMASIDIR KAZAN
SUYUNDA YAG VARLIGINI BESI SUYU ISITICILARI ,TESVIYE SISELERINDE KOPUK OLDUGUNU
TESPIT EDILIRIKEN ILK FIRSATTA KAZAN DURDURULUR.SUYU BOSALTILIR VE
IYICETEMIZLENIR.

7-KAZAN SUYUNDA ZARARLI BIiR NiZBETTE KARISIK KATI MADDECIKLERIN BULUNMASI VEYA
BUNLARIN KAZAN DIP KISIMINA CAMUR SEKLINDE BIRIKMESI HALINDE,KAZANI BLOR ETMEK
SURETIYLE TEMIiZLENMESI GEREKIR.BUNUN DISINDA NORMAL OLARAK BLOR VALFI HER 24
SAATTE BiR DEFA TAMAMEN ACILIP VE KAPANMASI GEREKIR.GEREKIYORSA BU AMELIYE DAHA
DA SIK YAPILIR. KAZANDA BLOR EDILMEDE BUHAR iSTIHSALININ EN DUSUK OLDUGU SAATLER
SECILIR. SU BORULARI KAZANLARIN SU BORULARI KAZAN FAALIYETTE IKEN ASLA
BLOFEDILIMEMELIDIR.

8-FAALIYETTE BULUNAN KAZAN DAIRESINDE YER YER SU, BUHAR VE YAG KACAKLARINA

RASTLANABILIR.BUNLARI TESPIT EDINCE KAZAN DOLDURULUR DOLDRURULMAZ KACAK
YERLERI iZOLEEDILIR.
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KAZANDA BASINC VE SICAKLIGIN ARTMASI VEYA BASKA
NEDENLERLE TEHLIKE BELIRLENMESINDE ALINACAK
ONLEMLER

1.BUHAR KAZANINDA BASINC VE SICAKLIK ARTARSA YANI MANOMETRE IBRESININ GOSTERDIGI
BASINC KIRMIZI CizGi iLE ISARETLENMIS EN YUKSEK ISLETME BASINCI DEGERININ UZERINE
CIKARSA DERHAL BASINC VE SICAKLIK DUSURELECEK BUNU SAGLAMAKAMACIYLA

A.YAKIT (KOMUR-FUEL OiL) SEVKi DERHAL KESILECEK YANMA DURDURULACAK

B.KAZANA HAVA VERILMESI DURDURULACAK ,KAZAN ICERISINDE HAVA AKIMINI ONLEMEK
ICIN BACA DAMPERLERI ILE KAZAN ON KAPAKALARI KAPATILACAK

C.KOMUR YAKILAN KAZANLARDA ATES KAZAN DISINA CEKILECEKTIR. D.EMNIYET VENTILI
ACILACAKTIR.

2.PARALEL CALISAN KAZANLARDA (AYNI KOLLEKTORE BAGLI)BIR TEHLIKE ORTAYA CIKARSA
BAGLANTI DERHAL KESILEREK KAZAN DEVREDEN CIKARILACAKTIR.

3.BUHAR KAZANI SUYUNDA SU SEVIYE GOSTERGESI iZLENEREK YAG VE KOPURME BELIRTISI
GORULDUGU HALLERDE YUZEY BLOFU YAPILACAKTIR YUZEY BLOFU BU ISE AIT OZEL
DONANIM VARSA BU DONANIMIN VANASI ACILARAK YOKSA SEVIYE GOSTERGESI BOSALTMA
VANASI ACILARAK YAPILACAKTIR. BU ISLEM FAYDA VERMEDIGINDE KAZAN DEVREDEN
CIKARILACAK, SUYU TAMAMEN BOSALATILACAK VE YAGI GIDERICI MADDELERLE
YIKANARAKTEMIZLENECEKTIR.

4 BUHAR KAZANINDA YUZEY BLOFU YAPILIRKEN BUHAR KAZANINDAKI SU MIKTARI HICBIR
ZAMAN EN DUSUK SU SEVIYESININ ALTINA DUSURULMEYECEKTIR. BU DURUM SU SEVIYE
GOSTERGESINDENIZLENECEKTIR.

5.ELEKTRIK KESILDIGINDE KAZANLARIN HAVA GIRISLERI KAPANACAK, BACA DAMPERI
KAPANACAK DERECE VE MANOMETRELER TITiZLIKLE TAKIP EDILECEK,TEHLIKE ANINDA
EMNIYET VANTILLERI ACILARAK BUHAR BOSALTILACAKTIR.

6.BU ISLEMLER YAPILDIKTAN SONRA YETKILi TEKNIiK KiSILERE VE SORUMLU
IDARECILERE HABER VERILECEKTIR.

7.CALISMA  ESNASINDA EMNIYETIN ONDE GELDIGI HICBIR ZAMAN  AKILDAN
CIKARILMAYACAKTIR.

8. KAZANLAR KONTROL ALTINDA TUTULMADIGINDA BOMBADAN DAHA TEHLIKELI
OLABILECEGI AKILDAN CIKARILMAYACAKTIR.

BACA CEKIiSi VE BACANIN TEMiIZLENMESI

1-KAZANDA YANMA SONUCU ISI VE CESITLI GAZLAR MEYDANA GELIR KAZAN
ICINDE YANMANIN SURDURULEBILMESI ICIN YANMA GAZLARIN OCAKTAN
DISARIYA ATILMASI GEREKIR. GAZLARIN ATILMASI BACA ILESAGLANIR.
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2-SICAK GAZLAR DIS HAVADA HAFIF OLDUGU ICIN BACA ICINDE KOLAYCA
YUKSELEREK  DISARI  ATILIR. BACANIN CIKIS GUCU  YUKSEKLIGI
ILEORANTILIDIR.

3-BACA NE KADAR YUKSEKSE O KADAR 1YICEKER

4-BACANIN ICININ DUZGUN OLMASI VE KACAK HAVA GIRMEMESI GEREKIR.
5-BACANIN KURUM TUTMASI DA CEKIS GUCUNU AZALTIR, YANMA BOZULUR.
6-BACALARIN SENEDE EN AZ BIR KERE TEMIZLENMESIGEREKIR.

7-BACA TEMIZLENDIKTEN SONRA DIPTE BIRIKEN KURUMALINMALI

8-BACA TEMIZLENMIS KAPAGI SIKICA KAPATILDIKTAN SONRA GEREKIRSE
HAVA ALMAYACAK SEKILDESIVANMALIDIR.

ELEKTRIK PANOSU EMNIYET, KULLANMA VE BAKIM
TALIMATI

A-EMNIYET

1-PANOYU SUREKLI KiLITLITUTUN

2-ELEKTRIKLERI KESMEDEN BAKIMYAPMA

3-PANODA SORUMLU TEKNISYENDEN BASKASI CALISMA VE
BAKIMYAPAMAZ

4-PANOYA HASAR VERECEK HER TURLU HAREKTTENKACIN
5-ISLAK ELLE PANOYA DOKUNMA ISLAK VEYA NEMLI BEZLE
PANOYUSILME

6-HERHANGI BiR ARIZA DURUMUNDA YETKILI TEKNISYENE BILDIR.

B-KULLANMA

1-PANO KAPAGINI ACARAK KABLO BAGLANTILARINI KONTROLET
2-  VOTOMAT SIGORTA MANDALLARINI YUKARI KALDIRARAK AC
3-PANO UZERINDEKI CALISTIRMAK ISTEDIGIN CIHAZAAIT
SALTERI AC

4-CIHAZ CALISTCIGINDA PANO UZERINDEKI YESIL LAMBA
YANACAKTIR

5-CALISMA BITIMINDE PANO UZERINDEKI SALTERI VE PANO
[CINDEKI WOTOMAT SIGORTA MANDALLARINI KAPAT
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C-BAKIM

1-PANO ICINDE GEVSEK KABLO UCLARI VARSASIKISTIR

2-DEFORME OLMUS KABLO VE KLEMENS VARSADEGISTIR
3-BOZUK OLAN SALTER VE SiIGORTALARIDEGISTIR.

ELEKTRIK KAZALARINA KARSI EMNIYET TALIMATI

1-ALCAK ,ORTA VE YUKSEK GERILIM VE YER ALTI HATLARINDA
KESINLIKLE CALISMAYAPILMAYACAK

2-HICBIR SURETLE ELEKTRIK DIREKLERINECIKILMAYACAK

3-ELEKTRIKLE CALISMASI  YAPILAN YERIN ANA  SALTERI
INDIRILECEK

4-YETKI DAHILINDE OLUMAYAN HICBIR ISYAPILMAYACAK

5-1ZOLESI BOZUK VE DEFORME OLMUS ELEKTRIK ALET VE
EDEVATLARLA CALISILMAYACAK

6-ELEKTRIK PANOLARI SUREKLI KAPALITUTULACAK

7-ISLAK ELLE VE AYAKLA PANO VE ELEKTRIK HATALARINA
DOKUNULMAYACAK

8-PANO ATLARINDAKI YALITKAN LASTIiK PASPASIN  UZERINE
CIKMADAN PANODA CALISMAYAPILMAYACAK

9-ARIZA VE ONARIMLAR ELEKTRIK YETKILI TEKNIK SORUMLU VE
BU KONUDA SORUMLU IDARECININ BILGISI
OLMADANYAPILMAYACAKTIR.

SICAK SU KALORIFER KAZANINA SU VERILMESI
1- ACIK SISTEME (GENLESME DEPOSU ATMOSFERE ACIK OLAN
SISTEMDE)TESISATIN SUYU EKSILDIGi ZAMAN HIDROMETRENIN SiYAH iBRESI
KIRMIZININ ALTINA DOGRU INER.BU DURUMDA KAZANA SU VERMEK
GEREKIR.AKSI HALDE UST KAT RADYATORLERINDE SU OLMAYACAGINDAN
ISINMAZLAR.
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2-KAZANA SU VERMEDREN ONCE KAZAN SU SICAKLIGININ 40 °C’DEN FAZLA
OLMASINA DIKKAT ETMEK GEREKIR.SICAK KAZANA SOGUK SU VERILIRSE
KAZANDA HASAR (CATLAMA,YIRTILMAVS.)YAPAR.

3HORTUMUN BIR UCU SEHIR SUYU MUSLUGUNA DIGER UCUDA KAZANA SU
VERME MUSLUGUNA BAGLANIR,TAM SIKILMAZ ONCE SEHIR SUYU MUSLUGU
ACILIP HORTUMUN HAVASI BOSALTILIR VE KAZAN GIRISI SIKISTIRILIP KAZAN
MUSLUGUDA ACILIP YAVAS YAVAS SUVERILIR.

4 HIDROMETRENIN SiYAH IBRESI KIRMIZI ILE CALISINCA (VEYA HABERCI
BORUSUNDAN SU GELIR GELMEZ )TESISAT DOLMUSTUR.KAZANA SU
VEREBILMEK ICIN SEHIR SUYU BASINCININ YETERLI OLUP OLMADIGINA
DIKKATEDILMELIDIR.

KAZAN DAIRESI BACA VE GAZ KANALLARININ BAKIMI
1.LKAZAN DAIRESI DAIMA TEMiZ TUTULMALI ,ATESCI TAKIMLARI VE EL
ALETLERI SAGLAM KULLANILIR.VE BELLI BIR YERDE BULUNDURULMALIDIR.

2.BACA HER SENE MUTLAKA TEMIZLENMELI VE DIBINE DUSEN KURUMLAR
ALINARAK KAPAGI HAVA  SIZDIRMAYACAK SEKILDE KAPANMALI
GEREKIRSESIVANMALIDIR.

3. KAZAN VE BACA ARASINDAKI GAZ KANALI EN AZ SENEDE BIR KEZ
TEMIZLENMELI GAZ KANALININ BACA BAGLANDIGI YER iYICE SIVANMALIDIR.

KAZAN BAKIMI
L. DUMAN BORULARI VE DUMAN YOLLARI HAFTADA IKi KEZ
TEMIZLENMELI YANMA ODASINA VE ARKA DUMAN KUTUSUNA
DOKULEN KURUMLAR ALINIP KAPAKLARI GAZ SIZDIRMAYACAK VE
HAVA ALMAYACAK SEKILDE KAPANMALIDIR.

2. DUMAN BORULARINDAN KAYNAK YERLERINDEN VE DILIMLI
KAZANLARDA EK YERLERINDEN SIZDIRMASI OLMADIGI HER
TEMIZLIKTE IYICE GOZDEN GECIRILMELI VARSA YETKILILERE DERHAL
HABERVERILMELIDIR.

3. KAZANIN TEMELE OTURDUGU YERDEN YANMA ODASINA HAVA
KACAGI OLMAYACAK SEKILDE SIVALI BULUNMALIDIR.

4. MEVSIM SONUNDA KAZANIN HER TARAFI TEMIZLENMELI VE IZGARA

UZERINE SONMEMIS KIREC DOKULEREK BUTUN KAPAKLAR [YICE
KAPATILIP HAVA AKIMIONLENMELIDIR.
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ISLETME ARIZALARI

BACA CEKIiSi ASIRI DERECEDE AZALIRSA
1.BACA DAMPERI TAMACILMIYOR.

2.GAZ KANALI VE BACA TEMIZLEME KAPAKLARI ACIK VEYA
BURALARDAN BACAYA HAVAGIRIYOR.

3.DUMAN BORULARINDA DELINME KAYNAK YERLERINDE VEYA
KAZANLARIN DILIMLERINDE CATLAK VAR, SUKACIRIYOR.

DUMAN BORULARI VEYA GAZ YOLLARI FAZLA KURUM TUTUYORSA

1.FAZLA KURUM TESEKKULU YANMANIN IYi OLMADIGININ iSLi
OLDUGUNUN EN BELIRGIN ISARETIDIR.

2.HAVA AYARINI HAVA AYAR KLAPESINDENAYARLAYIN.

5.5. Atescinin Gorev ve Sorumluluklar:

5.5.1. Atescinin tanimi

Kalorifer kazanlarini, isletme kurallarina gore, giivenlik 6nlemlerini alarak ¢alistiran, basit bakim ve
onarimini yapan kisidir.

5.5.2. Atescinin gorevleri

1. Kazanlar kurallarina gére 6nlemlerini alarakcaligtirir,

2. Kazan ve tesisatin gerekli kontrol, bakim ve basit onarimlarintyapar,
3. Kazan dairesinin diizenini ve temizliginisaglar,

4. Kazanin ve kullanilan araglarin giinliik temizligini ve bakiminiyapar,
5. Caligma yerinin diizen ve disiplinineuyar,
6. Mesleki gelismeleriizler.

5.5.3. Atescinin sorumluluklar:

1. Yoneticinin talimat1 dogrultusunda konutun kaloriferini zamaninda yakmakisiy1
ayarlamak ve sondiirmek,

2. Hidrofor ve benzeri araclarigaligtirmak,
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3. Calist1g1 bolgenin ortak yerlerini ve tesislerini temiz bulundurmak, demirbaslarini, ara¢ ve
gereclerini, diizenli, bakimli ve isler sekildetutmak,

4. Kendisine ayrilan konutu bagka amaclarla kullanmamak, konutu korumak, kendisi veya
ailesinden birisinin konuta verecegi zarar ve hasarlarikarsilamak,

5. Yoneticinin talimati ¢cergevesinde konutun giivenligini saglayict 6nlemlere yardimei olmak,

6. Verilen egitimlere uygun davranmak ve koruyucu malzemeyikullanmak,

5.6. Verimli ve Emniyetli Calisma

Iyi bir kazan bakicist igin en iyi referans kazan dairesinin temizligi ve bakimli bir kazan dairesi
mabhallidir. Yiiksek verim saglamak ve devamliligi korumak isletme idaresinin ve kazan bakicisinin
elindedir. Bunu saglamak i¢in gerekli bakim ve temizleme masraflari biiyiik degildir ve uzun 6miir ve
hissedilir derecede yakit tasarrufu ile kendisini fazlasiyla amorti eder.

Sorumlu isletme idaresi, kazan dairesine ait olmayan egya ve teghizatin oradan uzak bulunmasina ve
kazan dairesinin yalniz kendi gayesine uygun hizmet etmesine énem vermelidir.

Kazan dairesinde temiz su ve pis su baglant1 yerleri bulunmalidir, kazan dairesinin bol su ile
temizlenmesine engel olacak durum olmamalidir.

( UYGULAMA FAALIYETI 5 )

Sekildeki kazan, duman borusu ve baca baglantisinin bliimlerini yaziniz. .
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( UYGULAMA FAALIYETI-5 )

Kati yakit yakan sicak sulu bir kazan dairesinde asagida agiklanan konular1 uygulamali olarak yapiniz. Onerilere
dikkat ediniz. Atesciden ve yetkililerden ayrintil bilgi ve agiklamalar aliniz. Kendinizi bu konuda yeterli hale
getiriniz.

ISLEM BASAMAKLARI ONERILER

1.Sistem suyunu doldurup bosaltmak. > Haberci borusundan su gelene kadar sistemi
suyladoldurunuz.

2 Sistem ve 1sitic1 havalarini almak.
> Hava yapan 1siticilarin havasimaliniz.

3- Dolagim pompalarini kontrol etmek. | > Sistemi igletmeye almadan Once dolasim
pompalarinin  millerinin déniip doénmedigini

kontrolediniz..

4- Su kacak kontrolii yapmak. > Hidrometreden su seviyesini kontrol ediniz,
agir1 su eksilmesi varsa kacgakvardir.

5- Kazani yakmak. > Kazanin gerekli kontrollerini yaptiktan sonra

talimatlara géreyakiniz.

6- Sistemi calstirmak. > Sistemi verimlicalistiriniz.

7- Kazani uyutmak. > Kazani uyutma saati yaklasirken kdmiir
yiiklemesiniazaltiniz.

8- Kazan1 uyandirmak. > Kazani uyandirirken curuflar ve kiilleri alimiz.

9- Kazana yakit yiiklemek. > Kazana komiirii azar azar ve sik sik yapiniz.

Asirt yiikkleme verimsiz yanmaya nedenolur.

10- Kazan kiillerini almak. > Kazan kiillerini kazan i¢indeislatmayiniz.

11- Mevsim basinda yapilacak islemler

ve hazirlik. e
> Biitilin arag gere¢ ve kazan elemanlarini

kontrol ediniz bakimlarintyapiniz.

12- Kazanlara periyodik bakmak ve
temizlik. > Bakimsiz kazan tehlikeye hazir kazan
demektir. Talimatlara uygun bakimyapiniz.

13- Genlesme depolarina bakmak. > Genlesme deposu sistemin  sigortasidir,
yalitimini ve su kagagi var mi1? Kontrol ediniz.
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14- Merkezi sistemi ve 1siticilari
kontrol etmek

Sik sik boru agimi, sistemdeki vanalari ve
wsiticilart kontrol ediniz. Gorevini yapmayan
elemanlarin onarimini yapiiz.

15- Denetim ve kontrol elemanlarim
kontrol etmek.

Denetim ve kontrol elemanlarinin ayarlarina
bakiniz. Elektrik baglantilarini kontrol ediniz.

16- Kazan dairesini genel temizlemek.

Kazan dairesini temizleyiniz ve sulu

birakmayiniz.

17- Yanginla miicadele donanimlarini
kullanmak.

Yangin sondiiriicliniin periyodik dolumunu
yaptiriniz.

18- Yangin ve emniyet tedbirlerini
almak.

Kazan dairesine kesinlikle yanict ve ugucul
maddeleri koymayiniz. Koyan olursa uyariniz.

19- Isletme ve bakim talimatlarini
yerlestirmek.

Kazanla ilgili talimatlar1 aydinlik ve
goriilebilecek bir yere asmiz. Ara sira by
talimatlariokuyunuz.

( OLCME VE DEGERLENDIRME - 5 )

COKTAN SECMELI TEST

1. Isitict havasim alma muslugu asagidakilerdenhangisidir?

A) Kiireselvana  B)Cekvalf

C)Anahtar D)Piirjor

2. Kazana su verirken kazan suyunun sicakligi ka¢ °C civarindaolmalidir?

A)70/90 B)50/60

C)30/40 D)5/15

3. Elektrikler kesilirse hangi vana ac¢ik konumagetirilir?

A) Sibervana

B) By-pass C)Pisliktutucu

D) Kelebekvana

4. Kazanin komiir yiikleme kapagi agilarak iizerine diizgiin bir sekilde, cm kalinliginda

komiurserilir?

A)10-15cm B)20-30cm

C)40-50cm D) 50-60cm

5. Stingii vurma igleminden sonra 1zgara altina dokiilen kiiller hangi aletle digar1 alinir

A) Gelberi B)Siingii

6. Ocak igerisine komiir nasilatilmal1?

A) Hizli hizli- gokgok
B) Azar azar ve siksik

O)Kiirek

D)Cekig
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C)Yavas yavas — ¢ok cok
D) Istenilen sekilde atilabilir.
7. Asagidakilerden hangisi mevsim basinda yapilacak islemler ve hazirliklardandegildir?

A) Izgaralar gbzdengecirilmelidir.

B) Tesisatin suyutamamlanmalidir.

C) Kazan dairesiboyanmalidir

D) Kazandan bacaya olan kisimla, baca kontroledilmelidir.

8. Asagidakilerden hangisi kazan temizleme aletidegildir?

A) Siingii

B) Gelberi
C) Telfirca
D) Kilfirga

9. Kazan dairesinde en az 1 adet kag kg’lik cok maksatli kuru kimyasal tozlu yangin sondiirme
cihazibulunmalidir?

A)lkg B)3kg C)Skg D) 6kg
10. Yangin sondiiriiciiyle alevlere kag m kalincaya kadaryaklasilir?

A)1-2m B)2-2,5m C)3-5m D) 6 -8m

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizt cevap anahtar1 ile karsilagtirmiz. Dogru cevap sayimizi belirleyerek kendinizi
degerlendiriniz. Bu faaliyette eksik oldugunuzu diisiindiiglinliz konular varsa, bilgi sayfasina donerek
eksik olan yonlerinizi ders 6gretmeninizden de yardim alarak tamamlayabilirsiniz.

Tiim sorulara dogru cevap verdiyseniz modiil degerlendirmeye geciniz.
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MODUL DEGERLENDIRME

Asagida verilen kazan ve sistem elemanlarinin isimlerini yaziniz..
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KONTROL LiSTESI

DEGERLENDIRME KRiTERLERI

Bina tasiyici elemanlarini tanimlayabildiniz mi?

Evet

Hayir

Islak hacimleri, 1sitilan ve 1sitilmayan mahalleri sayabilir misin?

Kazan dairelerinin 6zelliklerini 6grendiniz mi?

Baca ¢esitlerini ve yapim kurallarini agiklayabilir misiniz?

Enerji, 1s1 ve sicakligini tamimlaya bilirmisiniz?

Yakatlar1 tamimlayip 6zelliklerini sayabilir misiniz?

Yanmay1 tanimlayabildiniz mi?

Hava kirliliginin nedenlerini 6grendiniz mi?

Merkezi 1sitma sistemlerini agiklayabildiniz mi?

10

Kazan donanimlarini sayabildiniz mi?

11

Kollektdrlerin yerini 6grendiniz mi?

12

Dolasim pompalarinin ¢esitlerini ve ¢alismalarini biliyor
musunuz?

13

Vana ¢esitlerini ve gorevlerini sayabildiniz mi?

14

Boru agin1 ve izolasyonun 6nemini agiklayabildiniz mi?

15

Havalandirmanin 6nemini 6grendiniz mi?

16

Istticilarin gesitlerini ve kullanildiklar yeri 6grendiniz mi?

17

Bacalarin bakim ve temizliklerinin 6nemini kavradiniz mi?

18

Genlesme depolerinin yerlerini ve 6nemini agiklayabildiniz mi?

19

Kati yakitl merkezi sistemi calistirmayi kurallarina uygun
6grendiniz mi?
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20 | Kat yakitli merkezi sistemlerin bakimini yapabildiniz mi?

21 | Yanginla miicadele donanimlarini ¢alistirabildiniz mi?

22 | Yangina kars1 6nlem almay1 6grendiniz mi?

23 | Isletme ve bakim talimatlarini 6grendiniz mi?

24 | Atescinin gorev sorumluluklarin agiklayabildiniz mi?

25 | Verimli ve emniyetli ¢alismay1 kavradiniz m1?

26 | Giivenlik kurallarina uydunuz mu?

27 | Takim ve malzemelerinizin temizligini yaptiniz mi?

Bu faaliyet sirasinda bilgi konularinda veya uygulamalarda anlamadiginiz veya beceri
kazanamadiginiz konular1 tekrar ediniz. Konular1 arkadaslarinizla tartisiniz. Kendinizi yetersiz
goriiyorsaniz 6gretmeninize danisiniz.

Tebrikler modiili basardiniz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETi-1 CEVAP ANAHTARI
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